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Soucést dodavky programového vybaveni. Samostatn& neprodejné. Tato pfiru¢ka nesmi byt rozmnoZovéana po Castech,
ani jako celek, ani pfevadéna do jakékoli jiné formy, a to pro jakékoli u€ely, bez vyslovného pisemného svoleni vyrobce.

Copyright © 2025, Zbynék Svoboda, Kladno. V§echna prava vyhrazena. .
Adresa vyrobce: doc. Dr. Ing. Z. Svoboda, 5. kvétna 3242, 272 00 Kladno, Ceska republika

Program Cube3D 2026 byl vytvofen v programovacich jazycich Microsoft Visual Basic 6.0 a Embarcadero Delphi 2010.
Microsoft Visual Basic 6.0: © 1987-98, Microsoft Corporation. All rights reserved.
Embarcadero Delphi 2010: © 2010, Embarcadero Technologies, Inc. All rights reserved.

Microsoft, MS, MS-DOS, Microsoft Access jsou registrované ochranné znamky a Windows, Windows 95 a Windows NT jsou ochranné
znamky firmy Microsoft Corporation.
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Kapitola

UvoD

Program
Cube3D

Popis programu

Vztah
k predchozim
verzim

Manual a jeho
casti:

Nutné znalosti

Program Cube3D 2026 umoziiuje vypocet tfirozmérného stacionarniho pole
teplot a ¢astecnych tlakil vodni pary a pfiblizné ro¢ni bilance vodni pary ve
stavebnich detailech. Program rovnéz umozriuje vypocet tepelnych tokud tepelnymi
mosty.

Vypocet stacionarniho tfirozmérného pole je proveden pomoci metody koneénych
prvkld. Je mozné fesit detaily pokryté siti maximalné 50 x 50 x 50 os o maximalné
65 000 neznamych (pfi paméti RAM min. 512 MB), které jsou sloZzeny z maximalné
100 hranolovych homogennich oblasti a maji maximaln& 100 okrajovych podminek.

Vypocet teplotniho pole je kompatibilni s mezinarodni normou EN ISO 10211 a jeho
vysledky souhlasi s vysledky modelovych pfikladd €. 1 az 4 v této normé. Lze ho
v souladu s touto normou zaradit mezi programy pouZzivajici vypocetni metody
s vysokou pfesnosti vypoctu.

Dékujeme Vam za zakoupeni programu Cube3D 2026 a pfejeme mnoho Uspéchll
pfi praci s programem.

Cube3D 2026 je plvodnim programem, ktery byl vytvofen doc. Dr. Ing. Zbyfnkem
Svobodou v letech 2000-2025. Pozadavky pro instalaci a provoz programu jsou
nasledujici:

o IBM PC kompatibilni podita¢ s procesorem Intel Pentium
Poditac e . - mr % .
a vyssim, Microsoft Windows 10 a vysSi v Ceské verzi

15,0 MB pro instalaci a az 1 GB pro provoz (podle

L el velikosti lohy)

Pamét’' RAM minimalné 1 GB
Monitor minimalni rozlieni 1024 x 768 bod
Ukazovaci zarizeni dvoutlacitkova mys Microsoft nebo kompatibilni

Program Cube3D 2026 pracuje se stejnou strukturou vstupnich dat jako Cube3D
2017. Ulohy ze star$ich verzi maji sice odlisny format, ale Ize je bez problémd
otevfit i v nové verzi programu. Vstupni data ale nejsou zpétné kompatibilni — data
z verze 2026 proto neni mozné otevrit ve verzich starSich nez 2017.

Manual je ¢lenén do sedmi Casti. V prvni Casti (Instalace) je popsana instalace
programu na vasem pocitaci, v druhé ¢asti (Pracovni prostor) je popsano okno
programu a jeho ovladaci prvky, ve tfeti ¢asti (Prace s ulohou) Ize nalézt informace
0 zadani vstupnich dat, o vypoctu a grafickém vystupu. Pouzité vztahy ve vypoctu
naleznete ve ¢tvrté Casti (Zakulisi programu). V paté casti (Praktické tipy) jsou
uvedeny nékteré praktické tipy, v Sesté Casti (Pfiprava vstupnich dat) je priklad
zadavani ulohy a kone¢né v sedmé casti (Prilohy) Ize nalézt informace o katalogu
materiald, o inicializacnim nastaveni atd.

Pro praci s programem a manualem je nutné ovladat zakladni principy prace se
systémem Microsoft Windows. Doporucena je alespon zakladni znalost problematiky
stavebni fyziky.
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Upozornéni
£

Na webové strance WWW.KCAD.CZ jsou pravidelné k dispozici aktualizované verze
katalogli stavebnich materiald a v nékterych pfipadech i kompletni aktualizované
verze jednotlivych stavebné fyzikalnich program(. Pokud chcete byt informovani o
novinkach, sledujte prosim tuto stranku a také stranku naSeho blogu
http://blog.kdata.cz.
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Kapitola

. INSTALACE PROGRAMU

A. Instalace na samostatny pocitaé

PFed instalaci nového programu doporu€ujeme odinstalovat jeho star$i verzi, pokud

Postup ji jiz pouzivate.
instalace Odinstalovani starsi verze neni tieba provést, pokud budete instalovat novy program
do nového, odliSného adresare.
Instalace programu:
1. Zwebovych stranek www.kcad.cz si stdhnéte zazipovany instalaéni soubor s
C"Z“’ aktualni verzi programu.

2. Archivni soubor rozbalte a spustte instalaCni soubor Cube3D 2026.X CZ.exe,
kde X je Cislo aktualizace programu.

3. Po spusténi instalace postupujte podle pokynd na okénku, dokud neni instalace
programu dokoncéena.

4. Pokud jste nové zakoupili program véetné HW klice, je vaSe nova licence v klici
jiz zakodovana. Instalace je v takovém pfipadé dokoncena.

5. Pokud instalujete upgrade programu, je dale nutné prekédovat vas stavajici
HW klié¢. Stahnéte si z webovych strdnek www.kcad.cz zazipovany pomocny
program pro aktualizaci kliCe (odkaz Utilita na aktualizaci HW kli€e Svoboda
Software), rozbalte ho a spustte.

. - . . “ Sentinel HASP RUS - [m} *
Stisknéte tladitko Collect Information na i

zalozce Collect Key Status Information a it | Aoply License Update

zvolte umisténi a nazev souboru s pfiponou
c2v. DoporuCujeme pouzit nazev ve tvaru
ABCD.c2v, kde ABCD je jméno vasi firmy.
Vytvofeny soubor poSlete prosim jako

Tento nastroj umoziuje provest aklualizaci Vageho klice
HASP

Aktualizace se provadi ve dvou krocich:

1. Zjisténi informaci o kli¢i a jejich zaslani dodavateli
Kliknéte prosim na tla¢itko "Collect Information” na zaloice "Collect Key
Status Information” a zvolte jméno souboru s pfiponou c2v.

pfilohu informativniho e-mailu dodavateli Toid s e R o N
programu nebo na adresu_kcad@kcad.cz.

2. Aktualizace klice

0d dodavatele obdré ite obratem jako pFilohu e-mailu soubor
ABCD_v2c. Ulote si ho prosim do libovolné slofky a ndsledné ho
nattéte s pomoci tlaéitka "..." na zaloZce "Apply Licence Update”. Po
stisku tladitka "Apply Update” bude klié prekddovan

Obratem (standardné jako pfilohu e-mailu)
obdrzite soubor ABCD.v2c, kde ABCD je

opét jméno va8i firmy. Tento soubor :
obsahuje v8echny potfebné udaje pro
prekédovani vaseho klice. Ulozte si ho
prosim do libovolné slozky na vaSem

# Sentinel HASP RUS — [m] X

pocitaci.

Collect Key Status Information

Poté znovu spustte program pro aktualizaci
klice, do kterého s pomoci tladitka "..." na
zalozce Apply Licence Update nactéte
obdrzeny soubor ABCD.v2c. Aktualizaci
USB klice dokoncite stiskem tlacitka Apply
Update.

Po aktualizaci klice HASP jizZ muzete spustit
program Cube3D 2026 a vyzkou$et jeho
nové moznosti.
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Poznamky:

o UZivatel programu musi mit vZdy pravo zapisu do adresare, v némz jsou ulozeny
katalogy materialCi, konstrukci a okrajovych podminek (obvykle je totozny s
adresafem programu). Stejné tak musi mit pravo zapisu do adresafe s daty
popisujicimi hodnocené ulohy (datového adresare).

e UZivatel programu musi mit vzdy pravo zapisu do adresafe, v némz jsou ulozeny
katalogy materialt, konstrukci a okrajovych podminek (obvykle je totozny s
adresafem programu). Stejné tak musi mit pravo zapisu do adresafe s daty
popisujicimi hodnocené ulohy (datového adresare).

e Pokud budete instalovat na sv(j pocita¢ vice program( nasi firmy, upozornujeme,
ze kazdy z program( musi mit svUj vlastni adresar.

e Nepracuje-li HW kli¢ po vySe popsané instalaci spravné, stahnéte si prosim
z webovych stranek www.kcad.cz aktualni utilitu pro instalaci oviadace HW klice
(odkaz Ovladaé HW klice WIN 11), rozbalte ji, spustte a postupujte podle
instrukci na okénku. Budete-li mit s instalaci kli¢e dalSi potiZe, obratte se prosim
na dealery programu.

B. Sit'ova instalace

Postup
instalace

Program nema pfimo sitovou verzi — Ize ho ovSem v ramci sité pouzivat a umoznit
jednotlivym uzivatelim sdilet sitovy HW kli¢ a datové adresare a katalogy. Program
je nutné nainstalovat na jednotlivé stanice samostatné jako plnou instalaci. Pro zcela
bezproblémovou instalaci a provoz je vhodné, aby jednotlivi uzivatelé méli na svych
pocitacich administratorska prava. Provozujete-li sit' s vétSim poctem uzivateld, ktefi
se na pocitaCich stfidaji a nemohou tedy mit plna prava na jednotlivych stanicich, je

instalace programu ponékud obtiznéjSi — nékteré tipy a doporucené postupy jsou
uvedeny dale.

1. Nainstalujte (coby administrator) program na kazdou stanici v siti podle postupu
uvedeného v kap.2.A. Nainstalujte nejen samotny program, ale i ovladac klie
HASP.

2. Pripojte sitovy kli¢ NetHASP k serveru nebo k libovolné stanici v siti. Mate-li
stary kli¢ (dodany s jakoukoli verzi stars$i nez 2011), kontaktujte prosim
dodavatele programu - kli€ je nutné vymeénit.

3. Stahnéte si zwebovych stranek www.kcad.cz aktualni utilitu pro instalaci
ovladace HW Kklice (odkaz Ovladaé HW klice WIN 11), rozbalte ji a spustte.
Instalacéni program HASPUserSetup.exe vas postupné provede procesem
instalace ovladacu nutnych pro praci klice v siti.

4. VyzkouSejte spusténi a béh nainstalovaného programu.

Pokud potfebujete, aby bézny uzivatel nemél privilegia administratora, je obvykle
nutné po instalaci programu provést jesté nasledujici kroky:

a. Nastavit prava zapisu do adresare s programem pro bézného uzivatele typu
User.

b. Pfihlasit se jako bézny uzivatel typu User a v pfipadé potieby vytvofit
zastupce pro program (na ploSe a/nebo v nabidce Start)

c. VyzkouSet spusténi programu v rezimu User... a pokud se program nespusti
s tim, Ze nejsou v dispozici knihovny DLL ¢&i OCX, spustit znovu instalaci
programu v rezimu pfihlaSeni jako bézny uzivatel typu User a pfi chybovém
hlaseni o nemoznosti registrace komponent zvolit pfikaz Pokraovat.

Poznamky:

Pokud potfebujete ve vyjimecnych pfipadech (neni to tedy doporuceny postup)
instalovat program jen na server, je obvykle nutné provést nasledujici kroky:
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®

Nainstalovat program do zvoleného adresare na server podle postupu v kap.
2.A.

Nastavit prava pro bézné uZivatele tak, aby mohli zapisovat do adresare
s nainstalovanym programem.

Knihovny DLL a OCX, které se nainstalovaly na server do podadresare
SYSTEM v adresafi Windows, musi byt k dispozici i béznym uzivatelim. Je tedy
nutné bud tyto knihovny nainstalovat i do podadresafe SYSTEM na kazdou
lokalni stanici (to Ize provést napf. instalaci programu na stanice a vymazanim
adresare s programem ze stanic), nebo umoznit stanicim pfistup do podadresare
SYSTEM na serveru.

Upravit potfebnym zpusobem inicializaéni nastaveni programu v registru
Windows, pfedevSim nastaveni implicitniho adresafe dat. Vyvolejte program
regedit.exe a upravte v oddile pfisluSejicim programu Cube3D 2026 nastaveni:

o [Data Directory]: Directory=dir
kde dir je cesta do adresare dat, ktery bude implicitné obsahovat data a vysledky
vypoctl a do kterého budou moci bézni uzivatelé zapisovat

Pokud existuje jen jedno inicializacni nastaveni spole¢né pro vSechny uzivatele,
musi byt cesta nastavena tak, aby ji mohli vyuZzit vSichni. Implicitni adresaf dat
tak bude muset byt pro v8echny uzivatele stejny. To ovSem neznamena, ze by pfi
zakladani nové ulohy Ci pfi otevirani ulohy jiz existujici nemohl bézny uZivatel
pouzit libovolny adresaf, do kterého mulze zapisovat. Podrobnosti o volbé
adresare pfi zalozeni a otevieni Ulohy uvadéji kapitoly 4.B. a 4.C.
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Kapitola

PRACOVNi PROSTOR PROGRAMU

A. Spusténi programu

Tato Cast obsahuje zakladni informace o oknu programu Cube3D 2026, o panelu
tlohy, o zplisobu prace s panely Uloh a o vyvolavani napovédy.

Po spusteni
[ Prslugenstyi
@ Microsoft Visual Basic 6.0
@ Borland Delphi 3
Stavebni akustika

Po skonéeni instalace se
objevi v nabidce Start pod

v v v | w w

~ , ——— e —— [ Tepena technika g :
poloZkou Programy novy L~ ers e Eim
fadek — Tepelna technika. Wesmmmnrd o
e Ou't_lnok_Exp[es_'s” i & Mezera
. & Windows Media i?!léy:ier' . = SiJ'n‘L‘lIace
Spustit program Cube3D P ] stabita
2026 je mozné klepnutim na % Mastaveni o 5 Tep
. . p) Hedst S S trdky
Jeho nazev. @) _I\iénov_édé a o_db_o:rn dpomoc
7 spustt.. L o
2] Okl ivatele byrik
.@_Vypnu‘dt i:UE.TtiiE:-.‘ N
|ﬁ5’t§r_t_:

B. Obrazovka programu a uloha

Obrazovka
programu

uvodni
dialogovy box

panel s
informacemi o
aktivni uloze

Uloha

Po spusténi programu Cube3D 2026 se objevi prazdné okénko programu
s dialogovym boxem pro zalozeni nové ulohy &i otevfeni jiz existujici tlohy.

piikazy menu panel nastroju

c}we.(zoea - ] X

Soubor Katalogy MNapovéda

DR @@ FFR)0%(290

sobota 3. kvéten 2025

Movid tiloha

MNaové dloha | Eistujici ulohy | Maposledy zpracovévané Ulohy

Jako jméno dlohy lze 2adat libovolnau
1 kaombinaci &% 250 pizmen a &izel. Jména
zadavejte bez pripony.
Zadejte jméno dlohy:

O wptvofit stejnojmennou slodku v aktudlnim datovém adresafi a viechny soubory ukladat
dani

Aktudlni adiesaf datovich souborii:
D:MStavebni fyzikahCube3D 201 Fidat

Jednordzova zména adiesdre I

Trvaléd zména adiesdre I

I po spuiténi programu tento dialog jif neukazovat

_ Frogram neni akbudlni, na wew kcad.cz je k dispozici upgrade. r

Jakmile zalozZite novou ulohu, nebo otevfete jiz existujici ulohu, objevi se na zatim
prazdném panelu programu Cube3D nové menSi okénko - panel ulohy, ktery
obsahuje nazev ulohy a ¢tyfi tlaCitka pro rychlé vyvolavani poveld.
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Panel ulohy

Aktivni Gloha

VSechna data souvisejici se zpracovavanou ulohou (vstupni (daje, vysledky
vypoctu, grafické vystupy atd.) mohou byt ulozena az ve 12 typech soubor(, které

obsahuji:

FileName.c3d obsahuje jméno ulohy.

FileName.dt1 obsahuje 1. ¢ast vstupnich dat (zakladni popis detailu).
FileName.dt2 obsahuje 2. ¢ast vstupnich dat (vzdalenosti mezi osami).
FileName.dt3 obsahuje 3. ¢ast vstupnich dat (oblasti).

FileName.dt4 obsahuje 4. ¢ast vstupnich dat (okrajové podminky).
FileName.mmv . L o o
FileName.mmt obsahuji data pro vypocet ro¢ni bilance vodni pary.

FileName.trn

obsahuje pracovni data pro provedeni vypoctu ulohy.

FileName.out

obsahuje vysledky vypoctu ulohy s komentafem a Ize ho
tisknout a zpracovavat libovolnym textovym editorem pro
Windows.

FileName.cxm
FileName.tep
FileName.bod

obsahuji rizna interni pracovni data, napf. pro graficky
vystup, modul pro vyhodnoceni atd.

Z hlediska uzivatele se Uloha pUsobi jako jediny soubor FileName.c3d. VSechny
soubory se bez vyjimky ukladaji do zvoleného datového adresare.

Program Cube3D umoziiuje otevfit sou¢asné nékolik Uloh a pfepinat mezi nimi
pomoci klepnuti mysi nebo pomoci povelu Okna v menu programu:

.
Cube3D 2026

| Soubor Vstupnidata Vjpocet Grafika Okna Katalogy Napovéda

- [m] X ‘

DEe & P2 %% 790 sobota 3 kviten 2025 \

ﬂ D:\Stavebni fyzika\Cube3D 2017\ dat\Deme 1.c3d

Komentaf,

Demo prikld
1ocni bilanc|

Dema pfiklad pra program Cube30 2017 - kout obvodovich stén pad plachou HE 513413815
stfechou - vEatng oéni bilance vihkosti & Nezname: 1231

Piehled zadanjch a vypoétenjpch hodnot:
Rozhalit vie Zadani Visledky Shalit vie

=} Zadanj detail
B Oblasti: 3
2] Podminky: 2

~- & Zdoje tepla: ne
-4 Visledky vipoétu
E' Miniméalni powrchowé teplaty

Ciselnj vstup dat

Vjpoget

[# Mirimaln teplatri fakton
+1-§4 Tepelng toky pies hrarici
(- Siteni vodni pary

Piehled pinéni pozadavkd C5N 730540-2:

Pavrch. teplota Siteni vihkosti

(]

Vstup.data: 28.01.2017, 1243 |Frotokok 15.12.2024. 15:41 [Graf.datz: 15.12.2024, 13:417 N Frogram reni aktudini, na wwe kead.cz je k dispozici upgrade. [N

Pokud je uloha aktivni, tykaji se ji vSechny povely v horizontalnim menu programu

Cube3D.
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Okna Usporadat panely jednotlivych uloh mulzete pomoci poveld Kaskady (usporada
panely za sebou), Dlazdice (usporfada panely vedle sebe) a Usporadat ikony
(srovna ikony zmensSenych uloh) v nabidce Okna.

C. Napovéda v programu

Soucasti programu Cube3D 2026 je kontextoveé citliva napovéda, ktera je k dispozici
jak pro vSechny zadavané hodnoty, tak pro jednotlivé formulafe &i okna.
NejobvyklejSim zplsobem vyvolani napovédy je stisk tlaCitka F1 béhem prace s
programem. Program reaguje na tento povel vyvolanim napovédy k provadéné
¢innosti.

Informace o programu najdete pod pfikazem O programu v nabidce Napovéda.

Pozadavky Informace o pozadavcich CSN 730540-2 na hodnoceny stavebnivdetail z hlediska
CSN 730540-2 Sifeni tepla a vodni pary najdete pod pfikazem Pozadavky CSN 730540-2 v
nabidce Napovéda:

Pozadavky CSM 730540-2 Tepelna ochrana budov’ (2025) H
Teplotri fakior | Soutiritel prostupy tepls | Linesmmi ginitel prostupu tepla | Sifen sihkost

FKonstrukce s wpisi tepelnou setivadnosti [stény, stfechy, podlahy) l Kaonstrukce ¢ nizkou tepelnou setrvadnost [wiping obword) I

Typ hadnocené konstrukee: ‘ obwodova sténa, podlsha nad venkovnim prostfedim apod. - |

Primeme mésiéni teploty a vihkosti vaduchu:

Interiér Exteriér Interiér Exterién
| Teplota Wlhkost Teplota Ylhkaost Teplota Wihkost Teplota Wihkozt
Ve vaduchu  vaduchu waduchu  vzduchu veduchu  vzduchu vaduchu  vaduchu |
ey Meie [0 @ [ M @ ® e
uvedeny | oo ] E0 ] [24  |[m2 ] i [0 |83 | [7s ][4 ]
poZadavky
oy ESN o a0 |3 ] [0a | [ws | v, 200 ] [frs | 7o [ ]
FI0540-2,
| ke o [0 s | [0 [ [E5| wo (o | e2a ] [zE | [ |
mozre
| hodnoti v, [0 | [re | [f7__ |75 ] w (20 ][z ] 3[R
timb
v B0 Rz ] [ |5 | |[x [0 |Fs | ps|[ms |
W, (20 |1 ] 53 | [0 ] s, [0 | [a7 | [0 | a7 |
1 . K atalog okrajoviich podminek pra exteriér | 2_ Katalog okrajowiich podminek pro interiér ‘

') Pakud budste vkladat hadnaty do tahulkg(z katalogu okrajowjch podminek, zadejde vZdy jako PRYNI parametry YNEJSIHO
prostied’ a jako DRUHE parametry YMNITRNIHO prostied!

Typ prostoru pfilehleho ke konstrukei: ‘ bez Gprarey vihkosti vaduchu [vihkost byla odvozena z vikkostrich tid) o |

Pozadavek CSN 730540-2 (2025). &l 5.7:

Minimalni podadovang teplotni Faklar vniliniho povichu ve viech mistech 730540-2 postupem podie EN IS0 13738,

| Wjpodet je proveden v souladu s 6L 5.1 v G5
konstiukce v zimnim obdobi

[Rs.R0 = 0,709 [y mésici & 12]

Dopliier ddaie: | Vépodet poZadavku |

Navrat
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Kapitola

PRACE S ULOHOU

V této Casti mlzete nalézt postup prace s uUlohou od zadani vstupnich dat, pfes
vypocet a zpracovani protokolu o vypoctu az ke grafickému vyhodnoceni vysledku.

A. Adresar pro ukladani uloh

Ulohy se pFednostné ukladaji do adreséaFe pro ukladani dloh, ktery je mozné nastavit
pomoci pfikazu Adresar pro ukladani aloh v nabidce Soubor. Pfikaz je k dispozici
jen tehdy, kdyZ jsou vS8echny ulohy uzaviené. Samozfejmé je mozné pfi otevirani jiz
existujicich uloh natahovat tyto ulohy i z jinych adresaru.

B. Zalozeni nové ulohy

Novou Ulohu muZete vytvofit dvéma zplsoby. Bud stisknete pfislusné tlacitko na
nastrojové list& programu Cube3D, nebo vyberete pfikaz Nova uloha v nabidce

Soubor. r

V obou pfipadech se objevi okénko, "o Uleh

do kterého Ize zadat jméno nové | Jméno nowé dlohy ]Adreséf pro dlhu |

L’JIOhy (maXimélné 250 Znakﬂ bez | Jako jméno dlohy lze zadat libovolnou
pFipony). + il B

Po stisku tlagitka OK se objevi panel Zadeileimenniulohy;
nové ulohy s jejim jménem. |

| wytvofit stejnojmennou slofku v aktudlnim datovém adresafi a wiechny
soubory ukladat da ni

Zména adresare Kazda nova uloha se implicitné |
uklada do nastaveného adresare |
uloh. Pokud budete chtit novou ulohu | ok | Sswmo |

ulozit do odliSného  adresare,
klepnéte na zalozku Adresar pro ulohu a adresaf pro novou ulohu nastavte
s pomoci tlaitka Zménit adresar.

C. Otevreni jiz existujici ulohy

Pokud chcete pracovat s jiz existujici ulohou, muzete opét postupovat dvéma
zpusoby. Bud stisknete pfislusné tlacitko na nastrojové listé programu Cube3D,
nebo vyberete prikaz Oteviit GUlohu v nabidce Soubor. Objevi se standardni
dialogovy box MS Windows pro nadteni souboru, pomoci kterého mizete ménit
adresare a zvolit jméno pozadované ulohy. Po volbé ulohy se objevi jeji panel na
obrazovce.

Variantné muzete pouzit dialog rozSifeného otevreni ulohy, ktery umoznuje bud
vybér z nedavno feSenych €i z existujicich uloh a nebo zaloZit zcela novou ulohu.
Rozsifené otevieni Ulohy mulzete vyvolat stiskem pfislusné ikony v nastrojové listé
programu Cube3D.

D. Ulozeni ulohy pod jinym jménem
Pokud chcete ulozit ulohu pod jinym jménem, nebo do jiného adresare, zvolte pfikaz

Ulozit jako v nabidce Soubor. Po jeho volbé se objevi standardni dialogovy box MS
Windows pro uloZeni souboru a budete moci urcit adresaf a jméno ulohy.

E. Ukonceni prace s ulohou

Ukoncit praci s ulohou mlzete bud pres pfikaz Zavfit lohu v nabidce Soubor,
nebo pfes dvojnasobny stisk levého tlaCitka na levém hornim rohu panelu ulohy,
nebo klepnutim na symbol x v pravém hornim rohu.
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F. Zadavani vstupnich dat

9 Postup pfipravy trojrozmérného detailu pro tabulkové zadavani najdete v kapitole
Priprava vstupnich dat. Prectéte si prosim tuto kapitolu pfed vypoctem vasi prvni
ulohy.

Do rezimu tabulkového zadavani vstupnich dat se mlzete dostat bud pres tlacitko

Ciselny vstup dat na panelu ulohy, nebo pres pfikaz Ciselny vstup dat v nabidce
Vstupni data.

Prvni formular

Objevi se 1. formulaf pro zadani prvni ¢asti vstupnich dat:
Nastaveni

generovani sité

nabidka povela aktualni polozka

EZa’kIadm'popisUInhy
| Upravy Pomicky Zaviit

[ EFR N Sroci pod stiecho Fakazka |Svoboda Saftware |
Zpracovatel: |DDC. Dr. Ing. £. Svoboda Datumy (17172017

Yariarta: [vietné bilance |

Ystuphi data l Poznamky k zadéwani |

| ,
I [ Pararmetry detailu: ?
tinimalni pocet oz vipodetni sité ve sméru osy
Ma zalodce
Minimalni poget oz vipodetni 5ité ve smém osp s Pozndmky k
zadawani' jzou
uvederny
| Minimalni poSet os vipodetni sité ve smém osy 2 nékteré
: zakladni
[ infarmace k
W axirmalni podet aroch: | 6912 Zadqvam
‘ aximaln pocet neznampc votupiroh o
| Dopliwjicd formulaie ] KomentsF |
[ | Tl
\ Popis oblasti \ Popis podminek , Data pro bilanci
\ | |
vyvolani 2. \~ vyvolani 3. formulafe L vyvolani 4. formuléte
formulafe - - okrajové podminky — mésicni data pro
homogenni oblasti bilanci vodni pary

Prace se vstupni polozkou
Vstupni data se zadavaji do jednotlivych vstupnich poloZek, které mohou slouzit bud
pro vstup textd nebo pro vstup &isel. V druhém pfipadé Ize do polozky zadat jen
Cislice, znaménko a oddélovac desetinné &asti.

Pomucky Pro aktualni polozku lze stiskem klavesy F1 vyvolat ndpovédu s podrobné&jSimi
informacemi o veli¢iné véetné odkazl na normu a pFipadnych normovych hodnot.
Napovédu Ize vyvolat i pfes nabidku Pomucky v horizontalnim menu formulare.
VSechny pfikazy nabidek jsou pfistupné jen tehdy, pokud to ma smysl. Nemusite se
tedy obavat jejich nespravného pouziti. A jeSté jedna rada: pro rychlejSi praci ma
fada pfikazl tzv. klavesové zkratky, které umoziiuji pfikaz rychle provést bez jeho
hledani v nabidce. Klavesové zkratky jsou uvedeny u poloZek v menu.
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Pohyb po
formulari

Upravy

Mezi jednotlivymi polozkami se Ize pohybovat pomoci:

UkaZte mySi na pfislusnou polozku (kurzor mySi se zméni ze

myst Sipky na svislou ¢aru) a stisknéte levé tladitko.

Provede se pfesun na dalSi polozku v logické posloupnosti

klavesy Enter zadavani.

Provede se pfesun na dalSi polozku v logické posloupnosti
zadavani. Dale je mozné dostat se pomoci této klavesy na

ACRTEET7 L ovladaci prvky formulafe (tlacitka, panel se seznamem
formularu).

klavesy Jedna se o soucasny stisk klaves CTRL a Sipky vlevo. Provede

CTRL + « se pfesun na pifedchozi polozku v logickém sledu zadavani.

PFi praci s polozkou miiZzete dale vyuzit funkce v nabidce Upravy.

Jedna se o pfikaz Zpét (vrati pravé provedenou akci pfi psani), Znovu (vrati
provedenou opravu do puvodniho stavu), Vyjmout oznacéeny text (vyjme text a
umisti jej do schranky Windows), Kopirovat oznaceny text (zkopiruje text do
schranky Windows) a Vlozit text (vlozi text ze schranky do polozky).

Pro rychlej§i vyvolani nabidky Upravy Ize stisknout nad aktudlni polozkou pravé
tlacitko mySi. Nejprve se objevi systémové menu Windows, které odstranite napf.
stiskem klavesy Esc. Dale se jiz objevi v misté mySi tzv. plovouci menu s obsahem
nabidky Upravy.

Konec prace s daty

Automat.
ukladani dat

Praci se vstupnimi daty muzete ukongCit bud pfes nabidku Konec prace s daty,
nebo pies dvojndsobny stisk levého tlagitka mySi nad levym hornim rohem
formulare.

Pokud se v tomto okamziku zacinate ptat, jak se vstupni data ukladaji, aby o né
Clovék po dlouhé praci nepfisel, je ten pravy Cas.

Program Cube3D je proti nebezpedi ztraty jiz vytvofenych dat oSetfen pro uzivatele
velice pFijemnym zpuUsobem. Vstupni data jsou totiz ukladana automaticky pred
kazdou operaci s daty, j. i pfed koncem prace.

Vyvolani dalSich formulari

Jesté nez opustite prvni formular, je tfeba vyplnit i dalSi dva (pfipadné tfi) doplfujici
formulafe. Pokud byste na jejich vyplnéni zapomnéli, nemohl by byt proveden
vypocet.

Vyvolat doplaujici formulafe mulzete pres tladitko Popis oblasti (2. formular) a
tlacitko Popis podminek (3. formular).

Budete-li poZadovat i vypocCet ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary
v hodnoceném detailu, bude tfeba zadat jesté i data na ctvrtém formulafi, ktery Ize
vyvolat stiskem tlaCitka Data pro bilanci.
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Druhy formular

Po stisku tlagitka Popis oblasti na 1. formulafi se objevi 2. formular:

Popis oblasti

seznam formulait zacatek a konec bloku

| Popis homogennich oblasti n
Upra\ry Formulaf  Pomicky Rychlé posuny Zaviit
Homogenni kvadiy a jejich umisténi. -
Nazey XI ¥l zl \ggml Soufadnice hranic homogennich ol +

Cisla  materidly Lambda Mi tepla ®1 %2 1 vz ral @ 1. Gast
| i W [PoothemadPD o <7 v 0374 [[70 || o0 ] [moooo |[rssoo | [ooooo | [o4s00 | (mpood (23000 | T~
|| 2 W [Posthemn #4P+D 1 <7 » [074 |[F0 || [mo] [o.ooo0 | [o4s00 | [o.0000 | [1.9500 | (00000 | [2:3000 |
|| 3 ¥ [emenetonz | vy~ [150  |[290 || [E8 | [0.000 | [1.8500 | [0.0000 | [1.8600 | [1.4500 | [1.6500 |

4 ¥ [Pelezobeton2 | v [1580 | [0 || [0 ] [poooo | [19500 | [o.0000 | [o4500 | [1.3000 (1500 |

§ W [Pelezobeton2 | <7 v [150  |[2a0 || oo ] [o.oooo | [o4s00 | [o0000 | [1.9500 | [1.3000 | [1.6500 | [

6 W [lgnopar6+eds | <7~ [00a4 | [a00 || [@o—] [o.oooo |[19500 | [00000 |[0.0500 | [1.3000 |[16500 | | | [ Ferisrdd |||

7 W [Ugrepor6ess | o7 - [Dbe4 |[sa0 || [oo | [o0ooo | [n0so0 | [ooooo | [1esoo | [raooo |[iesao | | | [ EBex 11|
| 8 [ [Fénovipapstwend <7+ [0044 ][00 || [mo] [o.as0o | [1.9500 | [04500 | [1.9500 | [1.6500 |[1.8000 | EIF
| 8 M [Reramatbeton2 | 7+ [2580 [ [11.0 || [mo] [o.4e00 | [1.9600 | [0.4500 | [1.9500 | [1.6000 | [1.5000 | =S

o | | ¥7~ [ ][oo || [@o— ] [o.oooo |[oooo0 | [o0000 | (00000 | (00000 | (00000 |

Akt. pomiicky:
| Schéma hraniénich os: X2 X1
| e e R I
Pozn.: Pra wipodet pole teplot miiZete — JSSRE Z1 --}-

| ponechat hodnaty Mi nulayvé, b i
| X 0s50 0,500

| K
H: |
H:
! |
s
B
N
He
[ E]
O

néstrojova lista — schéma zadanych | informace o
oblasti pomickach pro

aktudlni polozku

Prace se vstupni polozkou
Prace se vstupni poloZkou byla podrobné popsana u prvniho formulafe. Zde
uvedeme jen odliSnosti.

Izotropni a PFi zadavani tepelné vodivosti a faktoru difizniho odporu Ize tuknutim na zalozky

anizotropni oznatené X, Y a Z zvolit, pro jaky smér zadavané hodnoty plati. Jedna-li se o

materialy izotropni material se stejnymi vlastnostmi v vSech tfech smérech, stadi zadat
hodnoty jen na zalozku X.

Vnitini zdroje Pokud je zadavany material zdrojem tepla, Ize vykon tepelného zdroje ve W/m3

tepla zadat do polozky Vnitini zdroj tepla. Pozornost je tfeba pfitom vénovat spravnému

prepoctu vykonu. Je-li napt. znamy plo$ny vykon zdroje tepla ve W/m2, je treba
vydélit tento vykon tloustkou ploSného zdroje. Je-li znam vykon liniového zdroje
tepla ve W/m, musi se tento vykon vydélit prifezovou plochou liniového zdroje

(kabelu).
Pomoché Pro souginitel tepelné vodivosti materiald je k dispozici pomocny vypocet, ktery
vypoéty Ize nejrychleji vyvolat klavesou F2. Tepelnou vodivost Ize timto vypoltem stanovit
pro uzaviené vzduchové vrstvy, pro b&Zné nehomogenni vrstvy s méné vyraznymi
tepelnymi mosty (napf. tepelné izolace mezi dfevénymi latémi), pro vrstvy
T . s kovovymi profily (napf. tepelné izolace mezi roStem pro SDK obklad), pro vrstvy
epelna L, b . Y x < ur Y Y .
vodivost s bodovymi tepelnymi mosty a orientacné& i pro dalSi pfipady tepelné izola¢nich

vrstev s tepelnymi mosty.
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Faktor difuzniho
odporu

Oblibené
materialy

Prace s radkem
zadani

Prace s formulari

Novy formular

| Vypotet soutinitele tepelné vodivost 2 dalsich parametra
|5 pomoci tohato okénka iz moén vypoditat tepeinou vodivost (a v nékterich piipadech | dalif parametty) pro uzaviené a sabé

véirané vaduchow vistyy, pro nehomogenn vistvy slogend se dvou material, pro vistvy s kovowgmi profly a pro vistey s bodavmi
masty. Nabidku dopFvie hiubé orientacni zohledneni vifvu tepelnjch maste.

5 pomoci této zalozky lze stanovit tepelnou vodivost nehomagenni vistvy soZené ze dvou materald. Zakladnim
[prevazuiiciml materiale ie obvykle lepeha izolace nebo vaduch. Zbylim materilem ie obvskle dievo 103,

'rIV}'ranatfaktnru difuzniho odporu

Geometrie vrstvy:
2 [ 1w = S pomocf tohota okénka e mozné vypaditat faktor dituzniho odporu pro nepropustng materidly se spérami, pro
7 T perforowané folie € pasy 2 orientaéné | pro mecharicky upevnEné parozdbrany
.:| [ Spétové diuzs | Mechanicky upsvnéns parzdbrany | Perfarovans folis a pasy ||
|
5 = ‘
mir Vipotet dis
tep. Tepelnd  Mamaten.  Objem W, van det Tlostka folie & pasu m
k
toku wodivast kapaita hmotnos; Spoek
Mézev [wHmK] [7kaK] [ka/m3} i ater Faktor dif. odporu folie: ]
= ry wapour
T | I |-
| thiouch 3 nitérim &
wistva e jiZ wnitfnim & .
[ [ [ | fﬂoa‘"sfﬂ{?fed (] S e e e Towthewst | | m
s [ e U e I
I vypotitat i mémou tepelnou kapacity a objemovou hmotnost s vive — Gulding
| Physics
| Cort, sty s v i Taaeed
T - ] Leurven I~ vnejgim vzduchem [neni
olodhy Vipntetie poveden podle & 2003 souddst kanatrukes] Faktor i odporavistry: | | | B
Poznamka Do formulate se dale pfenese widy ta hodnota, kierd byla vypoitena s pomoci 2803k | Frimémé vadalenast atvort ve fali: l:l m d};’islg:ni f:klor
ifuzniho odporu
Prénd typického otvove foli | | m folie: & pasu:
0K (pa

| Poznamka: Do fomulste se déle pfeness vidy ta hodnots, kterd byla vypadtena s pomoci z8lozky viditelng v okamsku
stisknut tlacitka OK.

Vypoditat OK [pousit) | Stome |

Sirsi moznosti nabizi i pomocny vypo&et pro faktor difuzniho odporu, ktery Ize
vyvolat opét nejrychleji klavesou F2. UmoZiuje stanovit faktor difuzniho odporu pro
materidly, u nichZz dochazi k prostupu vodni pary tzv. sparovou difuzi, dale pro
hydroizolaéni pasy a folie porusené otvory a orientaéné i pro mechanicky kotvené
parozabrany.

V8echny pomocné vypolty lze vyvolat i povelem Pomocny vypocéet v nabidce
Pomucky v horizontdlnim menu formulafe. V této nabidce Ize nalézt i pfikaz
Katalog materialQ, s jehoz pomoci Ize vyvolat katalog materialt pro aktualni Fadku
zadani.

Pro jednotlivé materialy Ize vyuzit také nabidku oblibenych materiald. Jedna se o
soubor az 20 uzivatelsky definovanych materiall, z néhoz Ize pfi zadavani popisu
detailu snadno vybirat.

Homagenni obdélnfky a jejich umfsténi:

%] vl hitfni
Seznam oblibenych materiall je tek Mesinde Lambda M o w
spolecny pro v8echny tepelné Bl :P'P““i"két :-;;; Z :0200 : }8'0 : :U'U : :13 :%
H - ¥ 2 |Plynasilikat (oo 0,200 a0 0,0 13 93
technické programy. Lze ho , > 3 st w~ p @] |1 F 1o
snadno doplfiovat — a to bud v 4 Zelezobeton... (lambda=1,580 W/mk, mi=29,0) [
pfimym zadanim vlastnosti e e 4
materialu, nebo vybérem 6 Definovat oblibeny materisl..

z katalogu material( Ci pfevzetim .
- ” vz Vybrat materidl z katalogu... &
hodnot z aktualniho radku. Llia = . - |

A konecné: pfi zadavani jednotlivych homogennich oblasti se s vyhodou mohou
vyuZit i funkce pro préaci s fadkem, které jsou v nabidce Upravy.

Jde o pfikazy Vyjmout fadek ze zadani (vyjme aktualni fadek ze zadani a umisti ho
do schranky), Kopirovat fadek (zkopiruje aktualni fadek do schranky), Vlozit radek
ze schranky (vlozi pfed nebo za aktualni fadek fadek uschovany ve schrance) a

Vlozit prazdny fadek (vlozi pfed nebo za aktualni fadek prazdny fadek).

Data popisujici homogenni oblasti, z nichZ se detail sklada, se nemusi vejit na jeden
jediny formulaf. Na jeden formulaf Ize totiz zadat jen deset oblasti, a tak musite pfi
vétSim poctu oblasti pokraovat na dalSim formulafi.

Pokud budete chtit po vyplnéni prvniho formulafe vypliiovat formulaf dalsi, stisknéte
tlacitko DalSi formular v pravé €asti formulafe, nebo klavesu F4. Program se vas
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Seznam

Rychlé posuny

Formular

Blok

zepta, zda chcete novy formular zalozit, a pokud odpovite ANO, objevi se pfed vami
dalsi shodny, ale prazdny formular.

Seznam vSech formulafi najdete v pravé c&asti formulafe. Pomoci mysi, a to
klepnutim levym tlagitkem nad jménem pozadovaného formulare, se miizete rychle
presouvat mezi jednotlivymi formulafi.

Podobné se mizete pfesouvat pomoci tladitek DalSi a Predchozi.

RozsahlejSi moznosti nabizi nabidka Rychlé posuny, kde muizete nalézt pfikazy
Predchozi formulaf, DalSi formulaf, Skok na 1. formular, Skok na posledni
formular a Skok na vybrany formular.

Pro praci s formulafi je uréena hlavné nabidka Formular.

Najdete v ni funkci Vlozit prazdny formular, kitera umozni vlozit pfed aktualni
formulafr dal$i prazdny formulaf, dale funkci Zrusit aktualni formular, ktera zrusi
pravé zobrazeny formular a kone¢né i funkce pro praci s blokem formulara.

Zacatek bloku formulafi muzete stanovit pomoci pfikazu Oznacit zacatek bloku,
konec pak pomoci pfikazu Oznacit konec bloku. Aktualni nastaveni se ukazuje pod
panelem se seznamem formular({l. Rychleji m{izete blok nastavit tak, ze dvojnasobné
klepnete mySi na policku se zobrazenim pocatku a konce bloku a do okénka pfimo
zadate Cislo po¢atku a konce bloku.

Blok formulafa pak muzete vlozit pfed nebo za aktualni formulaf pomoci pfikazu
Vlozit vybrany blok, nebo ho zrusit pomoci povelu Zrusit vybrany blok.

Konec prace s daty

Po ukonceni prace s 2. formulafem se vratite do prostfedi 1. formulafe a mizete
pokracovat stiskem tlacitka Popis podminek a vyvolat tak 3. formular.

Treti formular

Popis podminek

informace o
pomickach pro
aktualni polozku

schéma
zadanych
podminek

Po stisku tlagitka Popis podminek na 1. formulafi se objevi 3. formulaf:

Popis okrajovych podminek . H
Upravy Formulaf  Pomicky Rychlé posuny Zaviit

Popis okrajovjch padminelk detailu:

" . - Zadate-l o=

| oufadnice definujici plochudkwadr v m: Teplata Rs RH hp kvads =

Lisla 1 %2 ¥1 v2 a2 z2 [Tl [m2kaw]  [%] [10°9s/m] i @ 1kt

= - Kiai

& v [0.0000 ] [1.9500 | (0000 | [0,0000° | 00000 | [2:3000 | ok

2 [ [00000 | [00000 | (00000 | [1.9600 | [ooooo |[23000 | - prifadi se
||'5 @ |[noooo | [19s00 | [nooon | [o.4500 | [2:3000 | [2.300 | :)at')lduml'nka

4 [ [00000 | o500 | (04500 | [1.9500 | 23000 | [z3000 | [150 o

5 [+ [04s00 | (04500 | (04500 | [1.9500 | [1.9000 |[23000 | [150 et

6 v [04500 | [1.9500 | [0.4500 | [0.4500 ] [1.9000 | [2:3000 | gglﬂaiicim
7 o | [rmlasson | 1500 | 100w | [r0oo | oo | 5o toholo
|| s @ [o4500 | [04500 | 04500 | 19500 Heoma | [1500 | [206 vfiimkou 7 T

pnvlg_:hﬁ na |

|8 F [0.4500 | [1.9500 | 04500 | [0.4500 | [0.0000 | [1.4500 gk:a!: FAEETY

70 % [0:4500 | [1:9600 | [0.4500 | [1.8500 | [1.4600 | [1.4500 | e

AkL. pomicky:
Schéma oznaceni plochy v roving XZ: X2 ——
= 0180
Pro tento piiklad plochy s podminkau v roving #Z je = 0100
soufadnice osy v toto#nd se soufadnicl osy Y2 = bEeE
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Prace se vstupni polozkou
Prace se vstupni polozkou byla podrobné popsana u prvniho formulafe. Pfi zadavani
jednotlivych okrajovych podminek se s vyhodou mohou vyuzit funkce pro praci s
fadkou, které jsou v nabidce Upravy a které byly popsany u formulare &. 2.

Prace s formulari
Data popisujici okrajové podminky se nemusi vejit na jeden jediny formulaf. Na
jeden formulaF Ize totiz zadat jen deset okr. podminek, a tak musite pfi vétSim poctu
podminek pokraCovat na dalSim formulafi. Prace s formulafi byla vice popsana
u formulare €. 2.

Konec prace s daty
Po ukonéeni prace se 3. formulafem se vratite do prostfedi 1. formulare, které
muzete (pokud jste jiz vyplnili vSechny formulare) opustit.

Ctvrty formular
Data pro Formulaf pro zadani primérnych meésicnich teplot a vihkosti vzduchu na obou
vypocet roéni stranach hodnoceného detailu (interiér, exteriér) se vypliuje pouze v pfipadé, kdy je
bilance vihkosti pozadovan vypocet rocni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary v detailu.

Pokud tento vypocet nepozadujete, neni tfeba Ctvrty formular vyplfiovat.
Formulaf pro zadani mési¢nich pramérnych hodnot teplot a vlhkosti Ize vyvolat
stiskem tla¢itka Data pro bilanci na 1. formulafi:

Zadani okrajovych podminek pro roéni bilanci vihkosti n

| Formulai  Pomicky Zaviit

Yhitfni vlhkostnl podmink: |

pfepinaé | ™ |e znama vnitini vihkost (napr. pii klimatizaci)
typu Iy & ie znama trida vnitini vihkosti-: | 3. tfida [stfedni vikkost - budowy s nezndmou obzazenast] b
stanoY?ni | (™ j& zndma produkce vodei pary a viména vzduchu
an_tml Intenzita vetrani: 1/h Produk.ce wodni pary: kgdh Objemn vzduchu: ma
relativni I
vlhkosti

Frimémeé mésicni hodnaoty zadané na tomto formulsii se piifad k jedaotivim hranicin hodnoceného detailu podle
zadarnych okrajovich podminek, pficemz se predpoklada, 2e vnéj$ teplota e nizé nez vnitfni. Pfifazeni lze provest
pouze pro detaily & masimalng 2 bypy ok, podminek [jen intenér a extenér).

Yot standardni podminky | R

Okrajové podminky

prﬁmémé Mésini primémé hodnoty pro vipoéet bilance die CSN EN 150 13788
v sy ki ity Interigr E wteriér

mesient Mgsic: Dry:  Tai Fii Te  Fie Mésic: Dry:  Tai Fii Te Fie
hOanty | 1 210 | 206 |[500 24 |[a12 Wil (310 | (20,6 |[BEE | 175 |[70.4
teplot a —I/ I (280 | (206 [|523 | [0 ||808 Wil (310 | (20,6 ||EB1 17.0 ||70.4
vlhkosti ; m. (3o | [206 |[528 | [20 |[7aE % |30.0 [ |20.6 [|E0.6 | [13.3 |[74.1
. |300 206 |[55.7 77 775 R 3.0 206 | (560 8.3 77

v, (310 | (206 |[599 | (127 |[|745 w300 | 206 [[538 | |23 [[795

Wl 300 | [2008 |[637 | [189 |[720 Wl 310 | 206 [|527 | OB ||80.7

DoplAkova nastaveni:

Pro béZné konstrukce se ve wiipotu radni
bilance uvaZuji nijak nezménéné priimérns
mésiéni teploty wenkovhiho vaduchu.

Typ prevazujici konstrukce: | ostatni konstrukce -

Iv pocatedni mésic vppottu stanovovat vppoctem podle EM 150 13788
FFi wpodtu rodni bilance uvafovat podatedni mésic
wipoStu; Poiet hodnocenpch let:

Bezpetnostni pfirizka k relativni vihkosti viffriho vzduchu podle CSN 730540-3: %
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Vnitini vihkostni
podminky

Tridy vihkosti

Pfi zadavani okrajovych podminek je nutné nejprve zvolit typ zadavani vnitini
relativni vihkosti. Podporovany jsou tfi metody stanoveni vnitfni relativni vihkosti:

e piimé zadani hodnot, které se pouzije, pokud jsou navrhové a pramérné
mésicni hodnoty relativni vihkosti vnitfniho vzduchu znamy (tato moZzZnost je
urCena predevsim pro prostory, kde je uméle upravovana vihkost vzduchu, napf.
klimatizaci)

e vypocet na zakladé trid vnitini vihkosti, ktery je v EN ISO 13788 doporuc¢en
jako bézny standard pro pfirozené vétrané mistnosti (optimalni je volit 3. vihkostni
tfidu pro bézné bytové a ob&anské stavby)

e vypocet na zakladé produkce vodni pary v interiéru, ktery se pouzije, pokud
je znama produkce vodni pary, nasobnost vymény vzduchu a objem vzduchu
v hodnoceném prostoru.

Pokud zvolite druhou ¢i tfeti moznost, nebude mozné pfimo zadat hodnoty relativni
vihkosti vnitfniho vzduchu - program je vypocte sam.

Standardni postup EN ISO 13788 predpoklada, jak jiz bylo uvedeno vySe, pro
pfirozené vétrané mistnosti vypocet

Efirléig?Pk;Iaku vnitfni relativni vihkosti na zakladé
serhe T”d‘;"[”"rln'_"'h'm:"' - zvolené  tfidy  vnitini  vihkosti.

=k 5 t 7 gvr . . e
e S Vihkostni tfidy jsou definovany v EN
— 3 [strmdn vhkost) ISO 13788 v pfiloze A. Kazdou
el budovu s uréitym provozem Ize

. [velmi nizka wihkost) . . - . R

zaradit do specifické vihkostni tfidy
podle miry produkce vodni pary v
} interiéru.  Jednotlivym  vlhkostnim
o tHdam  pFislusi  urgita  pfirazka
100 k parcialnimu tlaku vodni pary
Pimens v _exte_ri'éru. Parcié[ni tlakvvodm’ p_éry
el vinteriéru a nasledné relativni

vihkost se stanovuje tak, Ze se
pfirazka prisluSejici vihkostni tfidé pficte k parcialnimu tlaku vodni pary ve vnéjSim
vzduchu a tim se ziska parcialni tlak vodni pary ve vnitfnim vzduchu.
Nastaveni pfirazek je v programu pfevzato z EN ISO 13788 a je uvedeno na
obrazku vyse.

Pokud pouzijete tfeti moznost - vypocCet vnitini relativni vihkosti na zakladé produkce
vodni pary - je nutné zadat produkci vodni pary v interiéru, objem vzduchu v interiéru
a intenzitu vétrani. Pro v8echny tyto polozky je k dispozici pomocny vypocet.
Samotny vypocet vnitfni relativni vihkosti je proveden podle pfilohy E v EN ISO
13788. V programu se pfi tomto vypoctu uvazuje, ze v teplejSich mésicich (kvéten
az zari) je vyména vzduchu dvojnasobna oproti hodnoté, kterou zadate do vstupniho
formulare.

Konec prace s daty

Po ukonéeni prace se 4. formulafem se vratite do prostfedi 1. formulare, které
muZzete (pokud jste jiz vyplnili vSechny formulare) opustit.
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G. Vypocet ulohy

Volby pro
vypocet

Pozadavky na
teplotni faktor

Protokol o
vypoétu

Program nejprve prohleda vstupni data a nabidne vybér typu vypocétu. Vzdy je
mozné pocitat teplotni pole. Pokud jsou zadany i dalSi potfebné parametry, je mozné
pocitat i pole tlaki vodni pary a ro¢ni bilanci vodni pary.

| Vybér typu wpodtu, zadani pozadovanych teplotnich faktend a dalii nastaveni

Typ wppoctu:

™ pole teplot | pole &&stednpch Haki vodni pary [vEetné pRiblizné rodni bilance zkondenzavané a vypafend vihkost]

! ™ pfidat do protokolu o vipostu vwhodnoceni poZadavki CSN PoZadované teplotni faktory podie CSN 730540-2:
F30540-2 na wnitini povichovou teplotu a direni vikkosti ek owp pocelynt prosttadl ntsoblcich na datait 2
Pocet pfiftazenich poZadavki na teplotni fakbor: 1

[~ wybvorit kompletni pratokol wietné wppoétenich poli

Yyberte prostiedi. pro které chcete nastavit normou
poZadovany teplotni faktor:

[ geometrie detailu & umisténi podminsk @ | Prostfedi & 2 T |

|
[ pribéhu zakladnich izotermn v detailu |
[

Ffidat do protakolu grafické zobrazeni:

Parametry wobraného prostfedi: —
loeni teplotniho pole v detail
[~ rozloZeni teplotniho pole + detailu Teplota 200 T
] Odpor pfi prestupu: 025 m2kAw
Rielativni vihkast: 500 % I
] Soud. prestupu v.p.: 100 109=m |———

Mastaveni poZadavku:

Oblast kondenzace | Rodni bilance i |
FoZadavek gtanoven pro: |

| wnitfni povich stény, stfechy & podlahy - |

(= 5 4 3
PoZadovany teplotni faktor .
- fRsiRQ: (9709 | [F
Rel. vihkost v mésici rozhodujicim pro
(2 stanoveni poZadavku: %

oK | Starno |

Kromé typu vypoétu Ize volitelné nastavit i poZzadované teplotni faktory podle CSN
730540-2 (2025) pro jednotlivé povrchy detailu. Budou-li poZzadované faktory
zadany, program automaticky provede po ukonéeni vypoc&tu teplotniho pole
vyhodnoceni, zda detail spliuje & nesplfiuje normovy pozadavek na vnitfni
povrchovou teplotu.

Pro snadnéjSi zadani pozadovaného teplotniho faktoru je k dispozici pomocny
vypocet, které Ize vyvolat kliknutim na tlacitko se symbolem poéitadla.

Pfed zacatkem vypoc&tu program oznami predpokladanou dobu vypodtu a umozni
zvolit typ vypoc&tu a miru podrobnosti protokolu.

Pokud nalezne vypoc&tovy modul programu Cube3D v zadani chybu, oznami ji a
vypocet neprovede.

Vysledkem vypoctu je protokol o vypoctu, ktery v podrobné verzi obsahuje:

1. rekapitulaci vstupnich dat

2. vypis hodnot teplot, ¢asteénych tlaki vodni pary a ¢asteénych tlakl nasycené
vodni pary v uzlech sité

3. hustotu tepelného toku (tepelnou ztratu ¢&i zisk) pro jednotlivé hranice detailu
(hranice jsou z hlediska programu definovany stejnou teplotou, odporem pfi
prestupu tepla, relativni vihkosti a soucinitelem pfestupu vodni pary)
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Prohlizeci
modul

4. minimalni teplotu povrchu a teplgtni faktor pro jednotlivé hranice detailu (a
pfipadné srovnani s pozadavkem CSN 730540-2 na vnitfni povrchovou teplotu,
pokud je pozadovany teplotni faktor zadan)

5. maximalni pfipustné relativni vihkosti vzduchu, které zajisti, Ze pfi nezménénych
teplotach nebude dochazet k povrchové kondenzaci na jednotlivych hranicich
detailu

6. tepelnou propustnost pro jednotlivé hranice detailu (tuto hodnotu Ize urcit jen pro
maximalné dveé prostredi pUsobici na detail)

7. chybu vypoctu podle EN ISO 10211

8. vypis pfiblizné ro¢ni bilance vodni pary po mésicich v modelovém roce (jsou-li
zadany primérné meésicni teploty a relativni vihkosti vzduchu na obou stranach
detailu).

Protokol o vypoctu je textovy soubor ve formatu RTF (rich text format), ktery
obsahuje Ceskou diakritiku a Ize jej nacist do libovolného textového editoru pro MS
Windows 95 a novéjSich. Charakteristickou vlastnosti formatu RTF je uchovavani
typu pisma a formatovani.

Protokol o vypocétu je mozné po ukonceni vypoctu zobrazit v jednoduchém editoru -
v prohlizecim modulu programu Cube3D. Soucasné miize byt spusténo vice
prohlizecich modul(l s jednim nebo s vice protokoly o vypoctu.

Cube3D 2026 - vysledky : DEMO 2.0UT - O X

Soubor L]pra\l}r Pismo  Vyhodnoceni
H & ana - 6 - B J U

4 Bn @ E:

TROJROZMERNE STACIONARNi POLE TEPLOT
A PARCIALNICH TLAKU VODNi PARY

-_-—-—-—-————SeaeaeSeSGSG>GSGS.
podle EN 1S0 10211 a €SN 730540 - MKP/FEM model

Cube3D 2026

Nazev dlohy: MNarozi pod strechou

Varianta vEetné bilance
Zpracovatel . Doc. Dr. Ing. £ Svoboda
Zakazka Svoboda Software
Datum : 112017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -150C
Teplota vzduchu v interiéru: 206C
Parametry charakterizujici rozsah ilohy:
Pocet os kolmych na osu X; 13
Pocet os kolmych na osu'Y: 13

8909 znakl INS CAPS

Zda bude prohlizeci modul vyvolavan, je mozné nastavit s pomoci polozky Moznosti
v nabidce Vypocéet. PoloZzka Moznosti umoZiuje jedté nékolik dalSich nastaveni.
Pokud budete chtit napfiklad pouzit misto interniho prohlizeciho modulu libovolny
jiny textovy editor, mGzete s pomoci této polozky nastavit cestu k tomuto programu.

Po provedeném vypoctu Ize vyvolat jen prohlizeci modul pomoci pfikazu Protokol o
vypoctu v nabidce Vypocet.



Prace s ulohou 22

Prace s
protokolem

Tisk

Protokol o vypoctu Ize v prohlizecim modulu upravovat pomoci pfikaz(i v nabidce
Pismo (zména typu pisma), Upravy (kopirovani, mazani, vkladani) a Soubor
(ulozeni zmén, ulozeni pod jinym jménem, tisk, nastaveni tiskarny).

Pfed pouzitim pfikazu Pismo je nutné oznacit mysi nebo klavesnici ¢ast textu nebo
cely text. Uprava pisma se bude nasledné vztahovat jen na oznadeny text.

Prohlizeci modul umozriuje pfed samotnym tiskem jednak nastavit okraje pro tisk
s pomoci pfikazu Nastaveni stranky v nabidce menu Soubor, a jednak nastavit
parametry tiskarny s pomoci pfikazu Nastaveni tiskarny v nabidce menu Soubor.
Tisk dokumentu je mozné provést pfikazem Tisk v nabidce Soubor, nebo stiskem
prislusné ikony na panelu nastroju.

Tisk z prostfedi prohlizeciho modulu je provadén s pomoci knihovni funkce MS
Visual Basicu 6.0 a je tudiZz ovlivnén vzajemnou interakci mezi oviadacem tiskarny a
knihovhami MS Visual Basicu. Kvalita tisku lze ovlivnit pouze tehdy, kdyz to
umozhiuje ovladac tiskarny.

Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud budete chtit vySsi kvalitu tisku, vyuzZijte
prosim skutecnosti, Ze Ize protokol o vypoctu bez problému nacist nebo pfenést pres
schranku do libovolného textového editoru a vytisknéte protokol z néj.

UkonCit praci s prohlizecim modulem muzete stiskem klavesy Esc, pfes pfikaz
Konec v nabidce Soubor, nebo pfes dvojnasobné klepnuti mysi nad levym hornim
rohem okeénka.

H. Grafické vyhodnoceni vysledku

Typy graft

Vyvolat grafické vyhodnoceni vysledkl miizete bud stiskem tlaCitka Graficky
vystup na panelu ulohy, nebo pomoci pfikaz(l v nabidce Grafika.

K dispozici je devét typl grafického vystupu:

1. kontrola zadani materialt

Tento graficky vystup umozni zkontrolovat geometrii zadaného detailu, tj. rozlozeni
jednotlivych homogennich hranolovych oblasti. Jednotlivé materialy v detailu jsou
odliseny svoji barvou.

Detail je mozné otacet s pomoci Sipek na nastrojové listé i je mozné pfimo nastavit
azimut a zenit pro zobrazeni s pomoci tladitka Nastaveni azimutu a zenitu.
PFipustné meze pro azimut jsou 180 — 270 stupnu a pro zenit 90 — 180 stupnd.
Rovnéz je mozné zobrazit jen vyifez z hodnoceného detailu, a to ve sméru vsech tfi
soufadnych os. Nastaveni vyfezu z detailu Ize provést s pomoci tlaCitka Nastaveni
vyiezu z detailu na nastrojové listé.

Déale je mozné vybrat s pomoci rozbalovaciho menu v pravé horni ¢asti okénka
grafického vystupu urcity material a provést zobrazeni pouze tohoto materialu.

2. kontrola zadani podminek

Tento graficky vystup umozni zkontrolovat rozlozeni jednotlivych zadanych
okrajovych podminek. Zadané okrajové podminky jsou vykresleny ¢ervené (teplota
vétsi nez 0 °C) a modfe (teplota niz&i nez 0 °C). Sedivé jsou vykresleny hranice
detailu bez zadanych okrajovych podminek.

Detail je mozné otacet s pomoci Sipek na nastrojové listé Ci je mozné pfimo nastavit
azimut a zenit pro zobrazeni s pomoci tlacitka Nastaveni azimutu a zenitu.

Rovnéz je mozné zobrazit jen vyifez z hodnoceného detailu, a to ve sméru vsech tfi
soufadnych os. Nastaveni vyfezu z detailu Ize provést s pomoci tlaCitka Nastaveni
vyiezu z detailu na nastrojové listé.

3. vykresleni priibéhu izoterem ve 3D

Pfed vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat pozadované hodnoty izoterem, které
se budou dale do detailu vykreslovat. Maximalné Ize zadat osm rdznych hodnot.
Pfipustné rozmezi je uvedeno v horni ¢asti zadavaciho okénka. Pokud izotermu
nechcete zadat, ponechte pfislusné policko prazdné. Po uréeni kreslenych izoterem
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je vykreslen detail a postupné i jednotlivé izotermy rdznymi typy Car. V pravé Casti
obrazovky je uvedena legenda Car.

4. rozlozeni teplotnich poli ve 3D
Barevné rozlozeni poli teplot v detailu nabizi tento graficky vystup. V legendé k
obrazku je vidét pfifazeni barev k jednotlivym rozsahiim teplot.

Cube3D 2026 - grafika : DEMO 2.TRN - o X

Soubor Zobrazeni Mastaveni Popisky

B @M« t]: 2|26 |aaQT[E L

LEGENDA:

NARDZ{ POD STRECHOU
Teplotni pale [C]:

Azimut; 2250
Zenit: 55,0

Homagenni oblasti =
Wiechny oblasti -

Okrajové padminky

Bl pole 30

5. rozlozeni vlhkostnich poli ve 3D
Barevné rozloZeni poli relativnich vlhkosti v detailu nabizi tento graficky vystup. V
legendé k obrazku je vidét pfifazeni barev k jednotlivym rozsahtim vihkosti.

Cube3D 2026 - grafika : DEMO 2. TRN = [m] x
Soubor  Zobrazeni Mastaveni Popisky

B(SH «t 1 » |26 ®RAT[H N

j LEGENDA:

HARDZI POD STRECHOU
Relativni vihkosti [%]

Azimul 2
Zenit: 55.0

Hamogenni oblasti 3=
Wechny oblasti -

Okrajové podminky
|zotemmy 30

Teplotni pole 3D

|zotermy 2D
Teplotni pole 20
Relativni vihkosti 20

i Fioéni bilance vihkasti
< v

Ve vSech 3D vystupech je mozné detail otacet s pomoci Sipek na nastrojové listé Ci
je mozné pfimo nastavit azimut a zenit pro zobrazeni s pomoci tla¢itka Nastaveni
azimutu a zenitu.
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Graficky modul

Zobrazeni

ZvétSovani,
zmensovani

R = |

Nastaveni

Popisky

Rovnéz je mozné zobrazit jen vyifez z hodnoceného detailu, a to ve sméru vsech tfi
soufadnych os. Nastaveni vyfezu z detailu Ize provést s pomoci tlaCitka Nastaveni
vyiezu z detailu na nastrojové listé.

6. vykresleni priibéhu izoterem ve 2D

Pfed vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat rovinu fezu detailem a Cislo osy, podél
které bude fez provadén. Dale je nutné zadat poZadované hodnoty izoterem, které
se budou dale do detailu vykreslovat. Maximalné Ize zadat osm rdznych hodnot.
Pfipustné rozmezi je uvedeno v horni ¢asti zadavaciho okénka. Pokud izotermu
nechcete zadat, ponechte pfislusné policko prazdné. Po uréeni kreslenych izoterem
je vykreslen detail a postupné i jednotlivé izotermy rdznymi typy Car. V pravé Casti
obrazovky je uvedena legenda Car.

7. rozlozeni teplotnich poli ve 2D

Pfed vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat rovinu fezu detailem a Cislo osy, podél
které bude fez provadén. Nasledné se vykresli barevné rozlozeni poli teplot ve
vybraném fezu detailem. V legendé k obrazku je vidét pfifazeni barev k jednotlivym
rozsahim teplot.

8. rozlozeni vihkostnich poli ve 2D

Pfed vykreslenim tohoto grafu je nutné zadat rovinu fezu detailem a Cislo osy, podél
které bude fez provadén. Nasledné se vykresli barevné rozloZeni poli relativnich
vihkosti ve vybraném fezu detailem. V legendé k obrazku je vidét pfifazeni barev k
jednotlivym rozsahiim vihkosti.

9. ro¢ni bilance vodni pary

Je-li proveden vypocet roCni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary, lze
s pomoci tohoto vystupu zobrazit ve formé sloupcového grafu mnozstvi
zkondenzované vodni pary v detailu na konci jednotlivych mésicd v modelovém
roce.

Soucasné muze byt spusténo vice grafickych modull s jednim nebo s vice vysledky
vypoctu.

Typ grafického vystupu muzete meénit bud pomoci tlacitek v pravé ¢asti okénka,
nebo pomoci pfikazi Kontrola zadani materialGi, Kontrola zadani podminek,
Izotermy 3D, Teplotni pole 3D, Relativni vihkosti 3D, Izotermy 2D, Teplotni pole
2D, Relativni vihkosti 2D a Ro¢ni bilance vihkosti v nabidce Zobrazeni.

Upravovat velikost zobrazeného detailu Ize s pomoci tfi ikon na nastrojové listé
grafického postprocesoru. lkona se symbolem ,+“ zvétSi detail, ikona se symbolem
— ho naopak zmensi. Podporovano je pét stupnill zvétSeni & zmenSeni detailu.
Ikona se symbolem koutu vrati zobrazeni detailu k plvodnimu nastaveni.

Jakmile je detail zvétSen, Ize ho s pomoci posunovacich list po stranach grafického
vystupu posunout do pozadované polohy.

ZpUsob zobrazeni detailu Ize nastavit pomoci nabidky Nastaveni.

Pokud bude zaskrtnuta moznost Zobrazovat kone¢né prvky a osy, znazorni se do
detailu svétle Sedou barvou sit vodorovnych a svislych os a vygenerované konecné
prvky.

Pokud bude zaskrtnuta moznost Ukazovat aktualni hodnoty u mysi, objevi se pod
mysSi poliCko ukazujici tlak v misté detailu, kde se pravé mys$ naléza.

Obé funkce pracuji pouze pfi 2D zobrazeni.

Dal$i moznosti grafického modulu je obohaceni vystupu o popisky, které mizete
vlozit do grafu pomoci pfikazu Vlozit dalSi z nabidky Popisky. Popiska se vlozi do
levého horniho rohu grafu a je pfipravena pro zapis libovolného textu. Rovnéz ji Ize
technikou ,uchop a pust* pfesunout mysi do libovolného mista grafu.

Zrusit popisku muzete pfikazem Zrusit nebo Zrusit vSe z nabidky Popisky.

Pokud stisknete nad popiskou pravé tlacitko, objevi se v misté mysi plovouci menu s
nabidkou prace s popiskou.
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Tisk

Preneseni do
schranky

Ulozeni do
souboru

Vytvoreny graficky vystup mizete vytisknout pomoci tlacitka s ikonou tiskarny nebo
pomoci pfikazu Tisk v nabidce Soubor.

Pfed samotnym tiskem Ize jednak nastavit okraje pro tisk s pomoci pfikazu
Nastaveni stranky v nabidce menu Soubor, a jednak nastavit parametry tiskarny
s pomoci pfikazu Nastaveni tiskarny v nabidce menu Soubor.

Tisk z prostfedi grafického modulu je provadén s pomoci knihovni funkce MS Visual
Basicu 6.0 a je tudiz ovlivnén vzajemnou interakci mezi ovladaCem tiskarny a
knihovhami MS Visual Basicu. Kvalita tisku lze ovlivnit pouze tehdy, kdyz to
umozhiuje ovladac tiskarny.

Pokud nastanou s tiskem potize nebo pokud budete chtit vySsi kvalitu tisku, vyuzZijte
prosim skute¢nosti, ze graficky vystup Ize pfes schranku Windows pfenést snadno
do libovolného textového ¢i grafického editoru a vytisknout z né;j.

Prenést graficky vystup do schranky Windows a odtud do libovolné aplikace pro MS
Windows, ktera pracuje s grafikou, mizete pomoci pfikazu Prenést do schranky z
nabidky Soubor.

Graficky vystup muzete i ulozit do grafického souboru (bitova mapa typ BMP). Pro
tuto moznost volte bud tla¢itko s ikonou diskety, nebo pfikaz Ulozit do souboru z
nabidky Soubor.
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Kapitola

KATALOG DETAILU

Katalog detaila

Upozornéni

Panel se
seznamem
kategorii detaila

Katalog detaild je vykonna pomdlcka, ktera umozfiuje pfehlednym zpusobem
vytvaret a upravovat katalog typickych feSeni stavebnich detaill. Katalog Ize vyvolat
stiskem polozky Katalog v hlavnim menu programu.

V okamziku nainstalovani programu Cube3D je obsahem katalogu detaild pouze
nékolik typickych stavebnich 3D detailu.

Popis katalogu detailt je uloZzen v souboru Cube3D.mkf. Popis jednotlivych detailll
v katalogu je uloZzen v souborech s pfiponou trn, dt1, dt2, dt3 a dt4. VSechny tyto
soubory jsou po instalaci uloZzeny standardné v podadresafi KAT hlavniho adreséare
programu Cube3D.

Detaily obsazené po instalaci v katalogu jsou pouze schématy béZnych stavebnich
feSeni. V Zadném pfipadé se ovdem nejedna o doporuleni k projektovani a autor
programu nepfebira Zadnou odpovédnost za pfipadné chyby, které se mohou
v detailech objevit. Pouzitim detaild akceptujete uvedené podminky.

Okénko katalogu detailll obsahuje:

r Seznam kategorii detailii Schéma detailu

Katalog/ detaild : Kenzoly

Sezram ] 0 aplikaci | J
Ok ]

| K.onzaly
Marozi
Tucove prvky

FOMNZ0LA1 KONZOLAZ

|

H

‘ Zh deska tl. 150 mm vwkonzolovana o 1.5 m pred zdivo twpu Parotherm H. 450 mm. Deska ma v
extenén tep. izolaci zdola i shora a je podpitana tramem 0,3x0.2 m. Tram je pouze w extenian.

: Pridat detail ‘h"ymazXl detail ‘ Otevrit detail / Navrat

=
L Popis detailu

Zalozi novou ulohu s vybranym detailem

/

Provede navrat do programu bez vybéru detailu

K pohybu mezi jednotlivymi kategoriemi detailll slouzi panel se seznamem kategorii
detaild. Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a dold,
klaves PgDn (o stranku dold), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (na zacatek) a
CTRL+EnNd (na konec).

Samoziejmé je mozné pouzit i levé tlagditko mysi.
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Schémata
detailti

Tlac¢itko Otevrit
detail

Tlac¢itko Navrat

Tlacitko Pridat
detail

Tlacitko
Vymazat detail

Pokud umistite aktualni fadku na jméno kategorie, dojde k otevieni kategorie a v
pravé cCasti katalogu detaill se objevi vSechny detaily, které jsou v kategorii
obsazeny.

V pravé Casti okénka jsou umisténa schémata detaila.

Mezi jednotlivymi schématy se Ize pohybovat s pomoci mysSi, Sipek vievo a vpravo a
klaves Home a End. Pokud je detaild v kategorii vice nez 8, je mozné pouzit i
posouvaci listu zcela napravo.

K aktualnimu detailu se zobrazuje stru¢ny komentar pod panelem se schématy.

V dolni ¢asti okénka jsou Ctyfi tlaCitka pro praci s katalogem detaild.

Po stisku tlaCitka Otevrit detail |Movi uloha
lze vybrany (aktualni) detail |
pouzit a dale zpracovavat.
Objevi se okénko, do kterého Ize
zadat jméno ulohy a adresar pro
uloZeni ulohy.

Yubrang detail z katalogu je nutné pred daléim
zpracovanim ulodit do zvolengho datoveho
adreséfe jako novou tlohu. Pro pfipadné dprawy
detailu j& nejvihodnés pouzit funkci Rychlé
Uprayy dat,

Nové vytvofena uloha bude
obsahovat veskera data nutna Jména nove dloby | Adresdt pro dlohu
pro kompletni popis detailu. — Jaka jména Clahy lze zadat ibovalnou
Uzivatel bude moci upravit detail & Lonhinagi e ZRnTER 2R e

h N . .. zadavejte bez pripony.
s pomoci rychlé editace (tlacitko s e Gl
Rychlé Gpravy), nebo s pomoci | | el v |
grafického preprocesoru (tlacitko
Graf. vstup dat) Ci ciselného |
zadavani  (tlaitko  Ciselny | ok || somo |
vstup dat). B I -
Upraveny detail bude mozné nasledné vypocitat a zobrazit vysledky vypoctu.

Po stisku tlacitka Navrat bude proveden navrat do prostfedi programu Cube3D.

'Pidat detsil
Po stisku tlacitka Pridat detail
se objevi okénko:

| Zadejte prosim [méno souboru TRH. ktery obzahuje
popiz detailu vkladaného do katalogu.

Cesta k gouboru = popisem detailu:
|D:\Sources\_lnstalace\EUbEBD 2026M\Cube3l) | Prochazet |

Do okénka Ize zadat:

WloZit jméno aktudlni dloby |

e cestu k souboru s popisem
nového detailu (soubor
filename_trn) Kategorie detailu: [K.onzoly i

Nazev detailu: | |

Hodnoty l Kamentar ]

e jméno, pod kterym bude
detail uloZen v katalogu

Komentar k detailu:

e Kkategorii, v niz bude zafazen

e komentar k detailu.

0K Storno

S pomoci tlaCitka Vymazat detail Ize vymazat z katalogu detaild aktualni detail.
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Kapitola

ZAKULISI PROGRAMU

V této ¢asti manualu muzZete nalézt zakladni informace o pouzitych vypoctovych
vztazich v programu Cube3D. Odkazy na literaturu jsou uvedeny v ¢asti Prilohy.

A. Vypocet pole teplot a pole ¢aste¢nych tlaki vodni pary

Ridici rovnice

Okrajova
podminka

Galerkinova
metoda

Postup feseni
MKP

Trojrozmérné stacionarni Sifeni tepla je popsano parcialni diferencialni rovnici:

zHMﬂzHMﬂzHMﬂo M
X X 1% oy V7/4 /4

Pro tuto rovnici plati okrajova podminka:
— 2
_i.[%ny’z)jzh.(g_g) (2)

kde A je soucinitel tepelné vodivosti [W/m.K], 0 je teplota v bodé [K], h je soucinitel
prestupu tepla [W/m2K], 0 je teplota v okolnim prostfedi [K], ox, dy, &z jsou
derivace podle x, y a z a on je derivace podle normaly.

Rovnice (1) se feSi na jednoduSe souvislé oblasti Q s hranici T", na které musi byt
splnéna okrajova podminka (2). Hranice Q je pravouhla. Dale se pro vypocet
pfedpokladd, Ze oblast Q) Ize rozdélit na kone€ny pocet oblasti, v kterych je funkce
A(x,y,2) konstantni. Rovnéz funkce h(x,y,z) a @ (x,y,z) jsou uvaZovany konstantni
po Castech hranice I.

Rovnice (1) je pro FfeSeni metodou koneénych prvk( upravena Galerkinovou
metodou a pomoci Greenovy véty na tvar:

K-r=q, (3)

kde K je matice vodivosti télesa
AN NT N &aNT AN N
K=[|A 0 —+i——+ i
o X X & oy oz oz
r je sloupcova matice uzlovych hodnot teplot (nheznamych), q je vektor pravé strany

qle-h-(é—NT-r)dF

a N je fadkova matice bazovych funkci.

dQ

Reseni rovnice (3) je provedeno metodou koneénych prvkd, a to v nasledujicich
krocich:

1. ¢teni Gdaju o uzlovych bodech (soufadnice, okrajové podminky);
2. ¢teni materialovych charakteristik;

3. diskretizace problému (generovani kone¢nych prvk(d, na které se oblast G rozdéli
- pouzit byl prostorovy hranolovy prvek s osmi vrcholy);

4. analyza prvkl a konstrukce (vypocet matic vodivosti a vektord zdroju jednotlivych
prvkl a jejich vkladani do matice vodivosti a do vektoru zdrojd konstrukce);

5. feSeni soustavy linearnich rovnic (zavéreCny vypocCet hodnot teplot v uzlech -
soustava je v programu feSena Gaussovou eliminaci).
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Prvky matice vodivosti jsou zpracovavany programem Cube3D na 11 platnych Cislic
(6 bytd), ostatni hodnoty na 7 platnych &islic (4 byty).

B. Vypocet hustot tepelnych toki

Hustota tep.
toku

Rozliseni
prostredi

Hustota tepelného toku na ur¢ité hranici se stanovi podle vztahu:
m
Q=th'(9f—9s,j)-Af (4)
j=1

kde m je pocet uzlovych bodl na hranici, h je soucinitel pfestupu tepla v daném
uzlovém bodé [W.m=2.K-'], 8 je teplota pusobici na uzlovy bod na dané hranici [°C],
O;s je teplota v uzlovém bodé na hranici [°C] a A je plocha povrchu pfislusna
uzlovému bodu [m?2].

Hodnota kladna pfedstavuje tepelnou ztratu z daného prostfedi smérem do okolnich
prostfedi, hodnota zaporna predstavuje tepelny zisk z okolnich prostfedi do
prostfedi daného. V obou pfipadech se jedna o hodnotu ve W, ktera je vztaZena na
celou plochu, na niz pusobi dané prostredi.

V programu Cube3D se jednotliva prostfedi od sebe rozliSuji podle hodnot teploty,
odporu pfi pfestupu tepla a relativni vihkosti.

C. Vypocet tepelné propustnosti

Tepelna
propustnost

Postup vypoctu
tepelné
propustnosti

Tepelna propustnost z prostfedi i do prostfedi e je definovana napf. v CSN EN I1SO
10211 jako:

Q.
Lie = <
Hi - He
kde Qi je velikost tepelného toku z prostfedi i do prostfedi e dle vztahu (4) [W] a 6,
6. jsou teploty v prostfedi i, resp. e [°C].

(®)

Stanovit tepelnou propustnost z jednoho do druhého prostfedi je velmi jednoduché,
pokud na hodnoceny detail pusobi jen dvé prostfedi. V takovém pfipadé stanovuje
program Cube3D tepelnou propustnost automaticky.

V pfipadé, Ze na detail pusobi vice nez dvé prostfedi, je nutné pouzit pro stanoveni
tepelnych propustnosti mezi dvéma diléimi prostfedimi postup dle EN ISO 10211:

1. pfi zadavani detailu se do jednoho jediného prostiedi zada jako teplota hodnota 1
a do vsech ostatnich prostfedi hodnota 0

2. odpory pfi pfestupu tepla se zadaji podle skute&ného stavu

3. provede se vypocet

4. zvycislené hodnoty tepelného toku (tepelné ztraty &i zisku) z jednotlivych
prostfedi Ize pfimo odedist hodnoty tepelnych propustnosti

5. postup se opakuje tak dlouho, dokud nejsou stanoveny vSechny potfebné
propustnosti.

V programu Cube3D se jednotliva prostfedi od sebe rozliSuji podle hodnot teploty,
odporu pfi pfestupu tepla a relativni vihkosti. Pokud budete chtit odliSit dvé prostredi
s nulovou teplotou od sebe, musite pro kazdé z nich zadat napf. rozdilnou relativni
vihkost.

D. Vypocet bodového €initele prostupu tepla

Bodovy Cdinitel prostupu tepla je novou veli¢inou, ktera se pouziva vISO a EN
normach pfi vypoctu energetické naro¢nosti stavebnich budov.

Bodovy C&initel prostupu tepla vyjadfuje vliv 3D tepelného mostu na zvySeni tepelné
ztraty prostupem a je definovan vztahem:
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e:Lie_ZUj'Aj_Z'//j'lj (6)
/= /=

kde Li je tepelna propustnost z prostfedi i do prostiedi e [W/K], U je soucinitel
prostupu tepla konstrukce , ktera tvofi C¢ast hodnoceného detailu a soucCasné
oddéluje prostfedi i od prostiedi e [W.m2.K-'], A je plocha, ke které se vztahuje
soucinitel prostupu tepla [m?], v je linearni &initel prostupu tepla 2D tepelnych
vazeb vyskytujicich se v hodnoceném 3D detailu [W/mK], / je délka 2D tep. vazby,
ke které se vztahuje linearni €initel prostupu tepla [m].

E. Oblast kondenzace vodni pary

Oblast kondenzace vodni pary se v programu Cube3D feSi iteracné.

V prvnim kroku se stanovi tfirozmérna pole parcialnich tlakd vodni pary a parcialnich
tlakd nasycené vodni pary. Pokud je ve vSech vrcholech kone¢nych prvka parcialni
tlak nasycené vodni pary vy8si nez parcialni tlak vodni pary, ke kondenzaci vodni
pary nedochéazi a vypocet konéi. Pokud je naopak parcialni tlak nasycené vodni pary
v nékterych vrcholech niz8i nez parcialni tlak vodni pary, najde se vrchol, u kterého
je rozdil tlak(l nejvyssi.

V dalSim kroku iterace se ztotozni vtomto vrcholu parcialni tlak vodni pary
s parcidlnim tlakem nasycené vodni pary a stouto doplnénou Dirichletovou
okrajovou podminkou se vypocet pole parcialnich tlak( vodni pary provede znovu.
Dale se znovu porovnaji pole parcialnich tlaki vodni pary a parcialnich tlaku
nasycené vodni pary a najde opé&t maximalni tlakovy rozdil, ktery se do dalSiho
iteraCniho kroku zavede jako nova okrajovd podminka.

Iterace pokracuje tak dlouho, dokud neni ve vSech vrcholech parcialni tlak vodni
pary niz8i nebo stejny jako parcialni tlak nasycené vodni péry.

Uvedeny postup zajiStuje podstatné pfesnéjsi stanoveni oblasti kondenzace vodni
pary, nez pouhé porovnani parcialni tlaki vodni pary. Nevyhodou je ponékud delSi
doba vypoctu, pfedevsim u rozsahlejSich uloh.

F. Hustota toku vodni pary

Hustota toku vodni pary na urcité hranici se v programu stanovuje podle vztahu:
m

9y =20, o, = psy) A, (")
j=1

kde m je pocet uzlovych bodl na hranici, h, je soucinitel pfestupu vodni pary
v daném uzlovém bodé [s/m], p je parcialni tlak vodni pary pUsobici na uzlovy bod
na dané hranici [Pa], ps je parcialni tlak vodni pary v uzlovém bodé na hranici [Pa],
A je plocha povrchu pfislusna uzlovému bodu [m].

Hodnota kladna pfedstavuje tok z daného prostfedi smérem do detailu, hodnota
zaporna predstavuje tok z detailu do okolniho prostfedi. V obou pfipadech se jedna
o hodnotu v kg/s.

Vypocet podle vztahu (7) se provadi jednak pro vnitfni hranici detailu (hranice se
soucinitelem prestupu vodni pary 10.10° s/m) a jednak pro vnéj$i hranici detailu
(hranice se soucinitelem prestupu vodni pary 20.10° s/m). Ostatni povrchy se ve
vypoctu neuplatni.

Difuzni tok na vnitfni hranici je poté v programu povazovan za mnozstvi vodni pary
vstupujici do detailu v danych okrajovych podminkach. Difuzni tok na vné&jsi hranici
je pak mnozstvi vodni pary vystupujici z detailu. Jejich rozdil je mnoZzstvi vodni pary
kondenzujici v danych podminkach v detailu.

G. Vypocet ro€ni bilance vihkosti v oblasti pole

Tento vypocet vychazi z metodiky EN ISO 13788, ktera byla rozSifena z 1D modelu
na 3D model.
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Vypocet roéni bilance probiha standardné po mésicich, pfiCemz pocatecni mésic
vypoctu se urCi vypoctem jako prvni meésic, v némz dochazi v detailu ke kondenzaci
vodni pary. Aktualni miry kondenzujici vodni pary v jednotlivych mésicich se
stanovuji postupem uvedenym vyse.

Pokud v detailu dochazi ke kondenzaci, uréi se nejprve oblast kondenzace v prvnim
mésici (viz vySe) a celkové mnozstvi vytvofeného kondenzatu za prvni mésic
vypoctu (ze znamé délky trvani a z vypoctené miry kondenzujici vodni pary). Oblast
detailu zasazena kondenzaci v prvnim meésici se predpoklada vihka i v mésicich
nasledujicich (mUze se samoziejmé i zvétsit).

Pro obdobi s kondenzaci vodni pary v detailu se pak postupné pocita narustajici
mnozstvi kondenzatu v detailu v jednotlivych mésicich po sobé. Jakmile zacne
dochazet k odpafovani vodni pary (j. hustota toku vodni pary z detailu je vy$si nez
do detailu), pocita se naopak postupné klesajici mnozstvi vodni pary v jednotlivych
meésicich po sobé.

Vznikly kondenzat se mlze z detailu odpafit, pokud na konci modelového roku jiz
detail neobsahuje Zadné mnoZstvi naakumulované vihkosti.
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Kapitola

VSTUPNI DATA, CHYBY A TIPY

V této Casti muzete nalézt poznamky k prFipravé vstupnich dat pro zadavani a
praktické tipy.

A. Priprava vstupnich dat pro zadavani

a. Prvni kroky pripravy

Prvnim krokem pfipravy dat je urCeni oblasti, ve které bude trojrozmérné stacionarni
pole zjistovano. Tato oblast musi pochopitelné obsahovat tu ¢ast konstrukce, kterou

Urceni hranic

oblasti
chcete vy3etiit, a zaroveh musi byt dostateéné velka, aby byla zajisténa presnost
vypoctu. Z teoretickych i experimentalnich zkousek vyplyva, ze vliv tepelného mostu
mizi zhruba ve vzdalenosti rovné 2 az 3-nasobku maximailni tloustky konstrukce
(nebo tepelného mostu). Je tedy vhodné volit hranice vySetfované oblasti podle
tohoto kritéria.

Symetrie Pfi zadavani je rovnéz vhodné vyuZzit symetrie. Je-li pole symetrické, povazuje se
osa symetrie za ¢ast hranice.

Dvouplastové Pokud uvazujete o vypocCtu poli teplot a tlaki u dvouplastovych konstrukci s

konstrukce odvétravanou vzduchovou mezerou, neni nutné zadavat vnéjsi plast. Pokud vnéjsi
plast zadate, je nutné do vétrané vzduchové vrstvy zadat parametry odpovidajici
vnéjSimu prostiedi.

Postup pfipravy P¥i dalSim zpracovani vstupnich Udaji dodrzujte nasledujici postup:
1. Umisténi detailu do soustavy soufadnych os.
2. Rozdéleni oblasti detailu na jednotlivé homogenni hranolové oblasti.
3. Ur€eni okrajovych podminek ulohy.

b. Maximalni rozméry ulohy

Maximalni Programem Cube3D je mozné feSit tlohy o téchto maximalnich parametrech:

rozmeéry max. pocet os sité ve sméru jednotlivych soufadnych os: 50 x 50 x 50
maximalni pocet uzli sité: 125 000
maximalni pocet neznamych: 65 000
max. poc¢et homogennich hranold, z nichz je sloZen detail: 100
maximalni podet okrajovych podminek: 100

c. Soustava souradnic
Soustava VySetfovany detail je nutné umistit pfed dalSim zpracovanim do soustavy
soufadnic soufadnych os oznaenych x, y a z.

Pro ndzornost uvadime obrazek.

Jednd se o vysek zdiva tl. 450 mm, v némz je paskovina tl. 5 mm a vySky 40 mm.
Péaskovina prochazi celou tloustkou zdiva a vy&niva do exteriéru do vzdalenosti 240
mm od povrchu zdiva.
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Homogenni
oblasti

Parametry
oblasti

Prekryvani
oblasti

paskovina

d. Homogenni oblasti

Po umisténi detailu do soustavy soufadnych os je nutné oblast detailu rozdélit na
homogenni hranolové oblasti, které beze zbytku detail pokryji (maximalni pocet
oblasti je 100). Opét uvadime obrazek:

Jednotlivé oblasti maji samozifejmé konstantni tepelné vodivosti a faktory difizniho
odporu. Pro vSechny oblasti je dale nutné uréit soufadnice vSech jejich povrcha
(hranic).

Pro pokrocilé uzivatele nabizi program Cube3D znacné zjednodusSeni prace pfi
zadavani jednotlivych homogennich hranolovych oblasti, z nichz je kazdy feSeny
detail slozen. Lze totiz pouzit techniku prekryvani oblasti.

Jak jiz naznaduje jeji nazev, je zalozena na moznosti prekryti homogennich oblasti.
Lze tedy zadat jednu homogenni hranolovou oblast, a pfes ni zadat dalsi, jinou -
pficemz se materidlové charakteristiky plvodni oblasti v misté prekryti ¢i priniku
zméni. Oblasti se prekryvaji pfes sebe v tom pofadi, v jakém jsou zapsany ve
vstupnim formulafi.

Tuto techniku lze proto doporucit opravdu jen zkuSenym uzivatelim - pfi jejim
pouzivani je skute€¢né nezbytné postupovat velice peclivé. Nepozornému uzivateli se
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Okrajové
podminky

Parametry
podminky

Prekryvani
podminek

totiz snadno muze stat, ze provede neumysiné prekryti jinych oblasti, nez plvodné
chtél. Pokud vSak zvolite pfi zadavani prekryvajicich se oblasti spravné poradi,
uSetii vam tento postup mnoho ¢asu a prace.

e. Okrajové podminky

Poslednim krokem pfipravy dat pro program Cube3D je vytvofeni okrajovych
podminek. Okrajové podminky se zapisuji pro vS§echny hranice detailu s vyjimkou os
symetrie a hranic rovnobéznych se smérem tepelného toku v detailu. Zadani
podminek je mozné provést dvéma zpusoby:

bud Ize zadat postupné pfimo jednotlivé povrchy detailu, na které pusobi dana

okrajova podminka

nebo Ize zadat pomysiny vzduchovy kvadr, v némz plsobi dana okrajova
podminka — ta se pak automaticky pfifadi vS§em povrchiim detailu zasahujicim

do ¢&i dotykajicim se daného kvadru s vyjimkou povrchi na okraji detailu.

Oba zpUsoby Ize libovolné kombinovat. Pfed vypoctem doporu¢ujeme vzdy provést
kontrolu s pomoci grafického vystupu.

Pro kazdou okrajovou podminku se vzdy zadava teplota v okolnim prostredi a odpor
pfi prestupu tepla. Pokud pozadujete vypocet pole tlakl vodni pary a ro¢ni bilance
vodni pary, je nutné zadat i soucinitel pfestupu vodni pary a relativni vihkost
vzduchu v okolnim prostfedi.

Okrajové podminky se nesmi na rozdil od oblasti prekryvat.

Podivejme se opét na obrazek:
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Prvni formular

Druhy formular

f. Konecné vytvoreni dat
Jakmile jsou vstupni data pfipravena podle vySe popsaného postupu, je mozné

provést jejich zadani do vstupnich formulart programu Cube3D.
Pokud bychom pokracovali v zde prezentovaném pfikladu, jednotlivé vyplnéné

formulafe by vypadaly nasledujicim zpUsobem:

EZékIadnl’pnpis ulohy n
| Upravy Pomicky Zaviit
|

Mazew Glohy: | Fakazka: |Sv0boda Software |

| Zpracovatel: |DCIC. D, Ing. £. Svoboda Diatum: (14152017
Yarianta: |

Wstupni data ] Paznamky k zaddwani |

Parametry detail: ?

Minimalni pocet oz vipodetni sité ve smém ogp i |1

MNa zdloice
"Poznamky k
zadavani' jzou

| Mirimalni podet oz vipodetni sité ve smém osp s |1

—
(] o o

T T, . uvedeny
| Minimalni podet oz wipodetni sté ve smém osp 2 nikierd
zakladni
informace k
Maximalni potet nezndmpch; | 10125 2adAvani

| vatuphich dat.

Doplfuiici formuléfe | Komentat |

L= | .

Popiz oblasti Popis podminek Data pro bilanci

Popis hemegennich eblasti n
Upravy Formuldi  Pomicky Rychlé posuny  Zaviit

Homogenni kvady a jejich umisténi’

W % vl zl ‘Q’;ﬁ;’l" Soufadnice hranic homogennich oblasti v m +| (|
Cisla  materidly Lambda Mi tepla 1 =2 1 ¥2 71 z2 @ 1 Bast
i W [Poothem4aPsDd <7~ [0174 |70 || [o ] [o.0000 | [més00 | (00000 | (04250 | [0.0000 | [03600 |
2 W [Oceluhikova | 7~ [50000 |80 || (oo | [0.0000 ] [0es00 | [0.2100 | (02150 | [01e00 | [0.2000 |
3 LI | o5~ [mooo oo || [wo ] [woooo | [opooo | [o0000 | (00000 | [0.0000 | (00000 |
a il iff | <7~ [mooo oo || [wo ] [woooo | [opooo | [o0000 | (00000 | [0.0000 | (00000 |
[ 5] | <7~ [mooo oo || [wo ] [woooo | [opooo | [o0000 | (00000 | [0.0000 | (00000 |
U G | 77 = [oooo ][00 || [po ] [moooo | [ooooo | [c.0000 | [o.0000 | [0.0000 | [0.0000 | [ Fomua el |
7 | 77~ [mooo oo || o | [o0ooo | [ooooo | [coo00 | [oooo | [oo0oo |[moono | | | L Blek 11 |
| | 77 = [oooo ][00 || [po ] [moooo | [ooooo | [c.0000 | [o.0000 | [0.0000 | [0.0000 | G IECE
< | 77 = [ooon ][00 [ [ ] [noooo | [mooon | [oooo0 | [o.oood | (00000 | [ooooo | FAEETEES
0 | ¥~ [nooo oo || [we ] [o.oooo | [nooon | [ooooo | (00000 | [oo000 | [ooooo |
Akt pomiicky:
Schéma hraniénich os: X2 X1 z z ¥1 Y2
Pazn.: Pro vipoget pole teplot miZete ...._ ...... ;? _.)I‘. E:Eg ........... - |
panhechat hadnaty Mi nulové. i i ' 3
2 pgsn 0,500 0450 0530 i |

| E
O
H:
O+
Os
| 13
[ B
Os
[ B
I | R0l
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Treti formular

Ctvrty formula¥

Popis ckrajoviich podminek

Upravy Formuléf  Pomicky Rychlé posuny  Zaviit

[ Popiz okrajowich podminek detailu: -
Soufadnice definujici plochudkwadr v m: Teplota Rs R.H hp E‘a,g::t:h Formulsfe:

Lisln X1 %2 1 ¥2 a1 z2 [Tl [m2Kew] Areitad @ 1t

4 v [noooo | 00000 | [0.0000 | (04250 | (00000 | 3600 | [206 | [0 | Dk:iaiqvll:u

b oaminkou,

2 [ [04500 | [0,5900 | [no0o0 | 04260 | 00000 | 03600 | (30 | (004 | ::Fifadi se

3 [ [06300 |[0.8300 | 02100 | 02150 | [00600 | [ozoo0 | [A30 | [ood4 | :,a‘;dum.'nka

4 1 [00000 | [moooo | [o.0000 | [.0000 | [00000 | [ooooo | [0 | [ooo | o

5 [~ [0.0000 | [0.0000 | [0.0000 | 00000 | [00000 | [ooooo | o0 | [oo0 | et .

§ [ [noooo | (0000 | [noooo | (00000 | [ooooo | (00000 | oo | [noo | gslﬂaiicim
7 [~ [00000 | [noooo | [ooooo | [ooooo | (00000 | [ooooo | oo | oo | e _l:;hulu

Yadru s
g [~ [00000 | [0.0000 | 00000 | (00000 | [00000 | [ooooo | o0 | 000 | vs'!iimkr?; RIS
9 [~ [00000 | [0.0000 | [0.0000 | 00000 | [00000 | [ooooo | 00 | 000 | Eﬁi’;ﬁ " [%[-| g
10 [00000 | [ao000 | [D0000 | [noooo | [ooooo | [omooo | [0 | [ooe | it
Akt pomiicky:
Schéma oznaceni plochy v roving Xz: v X1 z
el
Pro tento piklad plochy & podminkou v roving 42 je e ST Z1 --1 0100
soufadnice osw Y1 totodnd se soufadnici ozp Y2, x-..’__ 7 1
.780 bz

Ctvrty formulaF se vypini jen tehdy, je-li poZzadovana roéni bilance vodni pary.
V opacném pfipadé jej neni tfeba vyplhovat.

Zadani okrajovych podminek pro roéni bilanci vihkosti n

Formuldf  Pomicky

Intenzita vatrani:

[ Whitfnl wihk.ostni podminky:
e zndma whitini vihkost (napf. pfi klimatizaci)
* je znama trida vnitini vlhkosti: | 3. tida [stfedni vhkost - budovy s nezndmou obsazenosti) = |

e znéma produkce vodni pary a viména vzduchu

Zaviit

1¢h Froduk.ce vodni pany: kath Objem vzduchu: m3

Friimérné méziéni hodnoty zadané na tomto formulafi ze pritadi k jednotlivim hranicim hodnoceného detailu podle
zadaniich akrajovich podminek. pfitem? se pledpoklada. 22 vnéi# teplata je niZé nes wnitini. Ffifazeni lze provést

pouze pro detaily & maximalng 2 twpy okr. podminek [jen interiér a exteriér).

Okrajové podminky |

Mésic: Dy

I Mesitni primémé hodnoty pro vwipodet bilance dis C5M EM 150 13788:

| Yozt standardni podminky I|‘?|&

It Etenr Interiér Ewteriér

Tai Fii Te 3 i Mesic:. Dy
Wl

— Doplikova nastaveni:

Tup prevasujici konstrukce: | ostatn konstukce v | Frabéing kpn§trukce 3eve \f-'f'PUCtH rachi
bilance wraiuji nijak nezménéné primérne

mészicni teplaty venkovniho vzduchu,

¥ pocatedni mésic vipodtu stanovovat wipodtem podle EN 150 13738

Ffi wipodtu roéni bilance uvaZovat podatedni mésic

wipadtu: Pocet hadnocenjch let:

Bezpednosti pritazka k relativei vikkosti vritfriho vzduchu padie CSN 7305403 %
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B. Odstranéni béznych chyb

Nasobeni deseti
pri zadavani
cisel

Pokud se zadané Cislo pfi kazdém opusténi vstupni poloZzky zvétSi desetkrat,
tuknéte na tlaCitko Start, na pfikaz Nastaveni a Ovladaci panely. Poklepejte na
ikonu Mistni nastaveni (symbol zemékoule) a podivejte se na nastaveni Cisla.
Format by mél byt nastaven tak, aby oddélova¢ skupin Cislic byla mezera a
desetinny oddélova¢ Carka nebo teCka. Pokud tomu tak neni, oba oddélovace
nastavte podle vySe uvedeného pravidla. Pokud tomu tak je, a pfesto se nasobeni
deseti objevuje, oddélovace nastavte znovu. Stisknéte tlacitko OK.

C. Tipy a upozornéni

Piekryvani
podminek

RozliSovani
prostiedi

V tabulkovém zadavani dat musi jednotlivé okrajové podminky na sebe navazovat a
prekryvat se nesmi.

Program pro fadu vypoCtu (tepelna ztrata ¢i zisk, tepelnd propustnost apod.)
automaticky kontroluje pocet prostfedi plsobicich na detail. Jednotliva prostfedi
program rozliSuje podle zadané teploty, odporu pfi pfestupu tepla a relativni vihkosti.
Pokud se dvé prostfedi liSi jen soucinitelem pfestupu vodni pary, program je
povazuje za stejna prostiedi.

Pokud budete potfebovat, aby program dvé prostfedi se stejnou teplotou a odporem
pfi pfestupu tepla chéapal jako dvé rozdilna prostfedi, musite zadat do kazdého
prostfedi jinou relativni vlhkost. Na tento fakt se nesmi zapomenout pfedevsim u
vypoctu tepelné propustnosti pro vice nez dvé prostiedi.
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Kapitola

NOVINKY V PROGRAMU

pfinasi nova verze programu.

Verze 2026.0 (srpen 2025):

Aktualizace na novou CSN 730540-2 (2025)
Program byl kompletné& aktualizovan na nové vydanou normu CSN 730540-2
,Tepelna ochrana budov, Cast 2: Pozadavky" ze srpna 2025. Upraveny byly
napovédy, modul pro zobrazeni pozadavkl i modul pro vyhodnoceni pozadavka.

Zmény v zadavani vstupnich dat
Program umoznuje zvolit, v jaké pozici se budou otevirat okna pro zadani vstupnich
dat a néktera dalSi (nejsou-li otevirana v defaultni pozici samotnymi MS Windows).
Zvolit je mozné bud otevieni v posledné pouzité pozici, nebo otevieni ve stfedu
displeje, nebo otevieni v levém hornim rohu zakladniho okna programu. Tato
posledni moznost je vhodna specialné v pfipadé prace s vice instancemi programu
na vice monitorech. Volba mezi uvedenymi moznostmi je mozZna po vyvolani pfikazu
Vstupni data - Moznosti v hlavnim menu programu.
Okénko s vysledky prohledavani katalogu stavebnich materiald nabizi nejen jména
vSech materiall obsahujicich zadany textovy fetézec, ale i jejich tepelné vodivosti
a faktory difuzniho odporu. Vybrat poZzadovany material ze seznamu lze navic
nejen vybérem jména, ale i tepelné vodivosti nebo faktoru difuzniho odporu.
Do pomocného vypoctu ekvivalentni tepelné vodivosti tepelné izolace, skrz kterou
prochéazeji bodové kotevni prvky, byla pfidana nova moznost vypoctu vlivu bodovych
kotev s prerusenim tepelného mostu (napf. Hilti Fox). Vypolet pouzivd vztahy
publikované v ¢lanku Martina Leta "ZjednoduSené stanoveni bodového CcEinitele
prostupu tepla kotev s pferuSenym tepelnym mostem" na www.tzb-info.cz v roce
2021.
Pfed provedenim vypoCtu je mozné nastavit pozadované teplotni faktory pro
povrchy vystavené vSem pulsobicim okrajovym podminkam. Program si nastavené
pozadavky uklada a volitelné je tiskne do protokolu o vypoctu.

Okamzité vyhodnoceni poZadavku CSN 730540-2
Na panel ulohy byl pfidan informaéni ramecek s pfehledem pInéni jednotlivych
pozadavklh CSN 730540-2. Ramedek se automaticky aktualizuje po kazdém
provedeném vypoCtu €i po zméné vstupnich dat. Grafické symboly pro spinéni,
nesplnéni, neexistenci ¢i nemoznost vyhodnoceni pozadavku se zobrazuji pro vnitfni
povrchovou teplotu a pro Sifeni vihkosti.

Pracovni adresar pro lepSi praci s daty uloZzenymi na siti

V programu Ize volitelné nastavit s pomoci pfikazu Soubor - Adresar pro ukladani
uloh pracovni adresar, ktery funguje jako do¢asné ulozisté soubort obsahujicich
vstupni data i vysledky vypoc&tu ulohy. Soubory se do pracovniho adreséare
prekopiruji po otevieni Ulohy a nazpét do datového adresafe se pfesunou po jejim
uzavfeni. Zadavani vstupnich dat, vypocCet i generovani dokument( probiha v
pracovnim adresari - standardni datovy adresar je pak vlastné pouzit pouze k
finalnimu uloZeni uzavienych Uloh/projekt.

Vyuzit tuto novou funkci ma smysl pfedevsSim tehdy, kdyZ jsou data uloZena na
sitovém disku. V takovém pfipadé je vhodné volit pracovni adresar na lokalnim
disku pocitaCe, coz umozni zrychlit praci (data se zpracovavaji "mimo" sit) a vylougi
riziko ztraty dat pfi uklddani dil€ich zmén na sitové ulozisté.
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Pfesunovani souborli z datového do pracovniho adresafe a obracené probiha
skryté, uzivateli neni nijak patrné.

Aby nemohlo dojit k poskozeni dat, kdyz by vice uzivatell otevfelo ze sitového disku
stejnou ulohu, program nové také kontroluje, zda je uloha uz oteviena. Pokud ano,
upozorni na to a otevieni Ulohy zablokuje. SouCasné ale uzivateli nabidne
moznost ulohu presto otevfit, protoze hlaSeni o soubézném otevreni tlohy mlze byt
zpusobeno i pfedchozim nestandardnim uzavienim programu (napf. pfi preruseni
dodavky elektrického proudu).

Dalsi upravy, doplnéni a zmény
VSechny volby pro upravu moznosti programu byly umistény na jediné okno a
roz€lenény do nékolika zaloZzek. Doplnény k nim byly i n&které nové volby, napf. zda
se ma ¢&i nema pfed provedenim vypoctu zobrazovat okno pro vybér typu protokolu
¢i zda se ma zobrazovat okénko s informaci o ukon&eni vypoctu.
Zménéna byla kontrola chyb na okénku pomocného vypocétu souéinitele tepelné
vodivosti. Pokud uZivatel stiskne tlaitko OK a program pfitom identifikuje zadany
chybny udaj, okno pomocného vypoctu se nezavie jako dosud. Program misto toho
na chybny udaj upozorni a okno necha oteviené, aby bylo mozné provést hned
opravu.
Upravena byla funkce pro export tlohy do formatu ZIP tak, aby byla funkéni i pro
ulohy obsahujici ve svém nazvu &arku ¢&i uloZzené v adresafich s ¢arkou v nazvu.
Barevny pruh upozorfiujici na dostupnou bezplatnou aktualizaci programu (update)
byl zménén na zakladé zadosti uzivatelt ze zelené na oranzovou.
Upravena byla prace s nazvy soubor( tak, aby program umoznoval plnou praci s
nazvy uloh obsahujicimi te€ku (napf. "1.test").
Nadale neni podporovano zobrazovani poZadavku a vyhodnocovani vysledki
vypoctu podle slovenské normy STN 730540-2.
Pro uzivatelské (editovatelné) a standardni (needitovatelné) katalogy materiall a
konstrukci Ize nastavit odliSné adresafe, ve kterych jsou uloZzeny. Nastaveni
adresaru je dostupné pfikazem Katalogy — Nastaveni katalogd v hlavnim menu
programu.
Na okno katalogu materiald bylo pfidano tlacitko Kopirovat material, které
umoznuje vytvofit kopii vybraného materialu coby vychozi podklad pfi vkladani
daldiho materiélu do katalogu.
Na okno rozSifeného otevieni ulohy byla na zaloZku Existujici ulohy pfidana
tlatitka Prejmenovat a Odstranit udlohu, ktera umoznuji rychle odstranit &i
pfejmenovat vybranou ulohu.
Program umoziiuje vkladat hodnoty ze schranky Windows do v3ech poli¢ek pro
zadani Ciselnych vstupnich dat.
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Kapitola

PRILOHY

V této casti mlzete nalézt struéné postupy prace s programem, poznamky ke
katalogu material(l a popis inicializaéniho nastaveni v registru Windows.

A. Postupy prace
Pro uplné zacate¢niky uvadime struéné postupy prace. Jesté nez zacnete, dalezité
upozornéni. Program ma pro Vas pfipravenou kontextovou napovédu ke vSem
polozkam menu a k vétsiné dalSich ovladacich prvkd. Pokud si nebudete jisti, co se
od Vas oCekava, stisknéte bez obav klavesu F1.
Prace s novou ulohou
. Pripravte detail podle navodu v kapitole Priprava vstupnich dat.
. Vyberete pfikaz Nova uloha z polozky Soubor hlavniho horizontalniho menu.
. Zadejte jméno ulohy.

. Na panelu (okénku) tlohy stisknéte tlagitko Ciselny vstup dat.

1

2

3

4

5. Vyplnte vstupni formular &. 1.

6. Stisknéte tlaCitko Popis oblasti na 1. formulafi. Vyplite vstupni formular ¢. 2.
7. Ukoncete praci s nim pres pfikaz Konec prace s daty.

8. Stisknéte tlacitko Popis podminek na 1. formulafi. Vyplrite vstupni formular €. 3.
9. Ukoncete praci s nim pres pfikaz Konec prace s daty.

10. Ukoncete i praci s 1. formulafem pfes prikaz Konec prace s daty.

11. Stisknéte tlacitko Vypocet na panelu ulohy.

12. Prohlédnéte si vysledky v prohlizecim modulu a pfipadné je vytisknéte.

13. Opustte prohlizeci modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.

14. Stisknéte tlacitko Grafika na panelu ulohy.
15. Vyzkousejte si vSechny moznosti grafického modulu programu.

16. Opustte graficky modul stiskem klavesy Esc nebo vybérem pfikazu Konec v
polozce Soubor hlavniho menu.

17. Opakujte v libovolném poradi néktery z pfedchozich krok.
Prace s jiz existujici ulohou
1. Vyberete pfikaz Otevfit ilohu z poloZky Soubor hlavniho horizontélniho menu.

2. Vyberte si v dialogovém boxu jméno ulohy, pfipadné i adresare.

3. Déle jiz postupujete podle navodu uvedeného vyse.
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B. Katalog materialt

poli¢ko pro rychlé
vyhledavani

zalozky pro volbu
typu katalogu

panel se
seznamem
kategorii materialt

prepinac typu
hodnoty Lambda

Zalozky pro
vybér katalogu

Aktualizace
katalogu

Aktualizace
programu

Tlacitko pro
rychlé
vyhledavani

Panel se
seznamem
kategorii
materiald

Katalog materiald je vykonna pomlicka, ktera umoznuje zadat parametry
jednotlivych vrstev konstrukce pouhym vybérem materialu v databazi. Materialy
obsazené v katalogu jsou ulozeny v databazovych souborech KATAL32.MDB a
KATAL32BP.MDB, které jsou ve formatu rozSifeného databazového programu
Microsoft Access. Katalog materialt obsahuije:

karta s charakt. karta s tloustkou
hodnotami a
karta s navrh. podminkami cart
i o . arta s
hodnotami piisobeni ¢
poznamkou
Standardn\ kataleg materiald: Betony hutné =|
| “Ylastni Ketalog B Standardni katalog Mavrhowé hodnaty l Podrminky plisobeni ] Tlougtka a dalii L]daie] Poznamk.a ]

Wyhledat material

Nazev: |Belon hutnj 1 |

- Beton hutng 1
- Beton hutng 2 MNavrhové hodnaty:
Betpn thtn-';' 3 Souéinitel tepelné vodivosti Lambda,u: W/mk
- Dutinovi panel |
;hnpnlce sevioekeriRLM Mérmna tepelna kapacita C.u: |1020 JikgK |
- Zelezobeton 1
- Felezobeton 2 Objemova hmotnost Ro,u: (2100 ko/m3 |
| - Zefézobeton 3 |
| | & Betofylehke Faktor difuznihe odporu Mi.u:
(- Betory lehké autokldvovang S
& i pa - (0,01 on .
Meskové materidly Soutiritel difuze vodni pary Delta,u: 10795 |
(- Deva
Bl Geotentilie 2 separadni vrstvy Pro soudinitel tepelné vodivosti Lambda pouit:
[#- Horniny i
- Hychoizalace féliové | 1 ——® névihavou hodnotu |
T Hpdroizatace Svithe () charakteristickou hodnatu |
[H- |so-noshiky |

(" wypottenou hodnotu na zaklade souciniteld podminek pisobeni

[ 2235 poloZek |

Navrat bez vibéru

Zalozka Vlastni katalog obsahuje odkaz na databazi stavebnich materialt, kterou
Ize volné upravovat a doplhovat, zatimco zalozka Standardni katalog obsahuje
odkaz na databazi, ktera je upravovana jen dodavatelem programu.

Jakékoli zmény, které provedete ve vlastnim katalogu (tj. v souboru katal32.mdb),
se ve standardnim katalogu (tj. v souboru katal32bp.mdb) nijak neprojevi. Pokud
bude v budoucnu vydana nova verze standardniho katalogu, bude ji mozné pouzit,
aniz by to znamenalo, zZe pfijdete o0 zmény ve vlastnim katalogu.

Prakticky postup pfi aktualizaci katalogu ve verzi 2015 a novéjsi:

Stahnete-li si z www.kcad.cz pouze aktualizaci standardniho katalogu - tedy novy
soubor katal32bp.mdb - postaci jej nakopirovat do adresarfe s programem misto
pavodniho stejnojmenného souboru.

Pokud budete instalovat novou verzi programu, nakopirujte do adresafe s novou
verzi vas puvodni katalog katal32.mdb misto nového stejnojmenného. Jiz
provedené zmény ve vlastnim katalogu tim budou zachovany a sou¢asné budete mit
k dispozici i novy standardni katalog.

Tlacitko pro rychlé hledani v katalogu umoZznuje prohledavani katalogu podle jména
materialu. Po stisknuti tlaCitka Vyhledat material 1ze zadat jakoukoli ¢ast jména
materialu a program nabidne nasledné seznam vSech material(l, jejichz jméno
obsahuje zadany fetézec.

Panel se seznamem kategorii materialu slouzi k prohledavani katalogu materiald.
Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a dol(, klaves
PgDn (o stranku doll), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (na zacatek) a
CTRL+ENd (na konec). Samoziejmé je mozné pouzit i levé tlacitko mysi.
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Karty

Prvni karta -
Navrh. hodnoty

Druha karta -
Podminky
pusobeni

Treti karta -
Tloustka

Ctvrta karta -
Poznamka

Pokud stisknete na jméné kategorie klavesu Enter, dojde k otevieni kategorie a v
panelu se objevi vS§echny stavebni materialy, které jsou v kategorii obsazeny. Stejny
efekt ma dvojity stisk levého tlacitka mysSi na jméné kategorie nebo jednoduchy stisk
levého tla¢itka mysi na znaménku plus vlevo u jména kategorie. Zavieni kategorie
je mozné provést pomoci stejného postupu: klavesou Enter nebo dvojitym klepnutim
mySi na jméné kategorie, pfipadné jednoduchym klepnutim mySi na znaménku
minus vlevo u jména kategorie.

Mezi jednotlivymi materialy se Ize pohybovat pomoci stejného postupu jako mezi
kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategorii néjaky material, automaticky se objevi jeho
parametry a nazev na kartach v pravé ¢asti katalogu.

CtyFi karty fazené za sebou obsahuji ve vstupnich polozkach parametry zvoleného
materialu a |ze mezi nimi pfepinat pomoci zalozek v horni ¢asti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich poloZkach lze pfimo na kartach
upravovat; pohyb mezi poloZzkami lze realizovat pomoci levého tlaCitka mysi,
pfipadné klaves Enter (na dalSi polozku), Tab (totéz) a CTRL+Sipka vlevo (na
predchozi polozku).

Prvni karta obsahuje navrhové hodnoty ve smyslu CSN 730540-3 pro dany material:
- navrhovou hodnotu soucinitele tepelné vodivosti Lambda

- navrhovou hodnotu mérné hmotnosti Ro

- navrhovou hodnotu mérné tepelné kapacity C

- navrhovou hodnotu faktoru difuzniho odporu Mi

- navrhovou hodnotu soucinitele difuzniho odporu Delta.

V&echny uvedené hodnoty jsou pievzaty bud z CSN 730540-3 nebo z dalich
podkladt (jiny zdroj nez CSN 730540 je uveden na karté Poznamka).

Mezi parametrem Delta a Mi je zaveden prepocitavaci vztah y = 0,18824.10"9/3.

V dolni ¢asti karty je pfepinac, ktery umozni uzivateli vybrat, zda bude chtit pouzivat
soucinitel tepelné vodivosti ve formé vypoctové hodnoty, charakteristické hodnoty
nebo zda ho bude chtit vypocitat na zakladé souciniteld podminek plsobeni.

Druha karta obsahuje charakteristické hodnoty ve smyslu CSN 730540-3 pro dany
material:

- charakteristickou hodnotu soucinitele tepelné vodivosti Lambda

- vlhkostni soucinitel materialu Z,

- hmotnostni vihkost u23g0

Dale Ize na karté nalézt pfepinac¢ typu konstrukce, prepinac tlaku vodni pary v
interiéru a podminky plsobeni:

- sou€initel materialu Z

- praktickou vihkost uexp

Pro bliz&i vyznam v&ech parametr(i je nutné konzultovat pfimo CSN 730540-3.

Treti karta obsahuje seznam vyrobnich tlousték vybraného materialu. Pokud se
material vyrabi pouze v jediné tloustce, nastavi se tato tloustka automaticky jako
aktualni. Pokud je material vyrabén v SirSim sortimentu, objevi se vSechny tloustky v
seznamu, ze kterého je mozné nékterou z nich vybrat. Jakmile je néktera z tlousték
nastavena jako aktualni, automaticky se vlozZi pfi pouZziti materialu spolu s dalSimi
parametry do zadavaciho formulare.

Ctvrta karta obsahuje textové pole, do kterého Ize napsat libovolnou poznamku,
vazici se k danému materialu. Uzivatel zde mlze nalézt informace o zdroji udaju
uvedenych v katalogu, o tloustce hydroizolaénich past, pfipadné i o rozmérech
zdicich materiald.

Dale katalog obsahuje Ctyfi tlaCitka pro praci s katalogem materiald.
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Tlac¢itko Pouzit
material

Tlac¢itko Navrat
bez vybéru

Tlacitko Pridat
material

Tlacitko
Vymazat
material

Po stisku tohoto tlaCitka bude pravé zobrazeny material vioZzen do aktualni fadky na
formulafi.

Po stisku tohoto tlacitka bude proveden navrat do prostfedi formulafe bez viozeni
zobrazeného materialu do aktualni fadky.

Po stisku tohoto tlacitka Ize pfidat do katalogu dalSi material.

Nejprve se objevi okénko, pomoci kterého si uzivatel vybere kategorii, do niz novy
material zafadi (Ize vybrat z existujicich kategorii, nebo zadat upIné novou kategorii).
Dale uzivatel vyplni vstupni polozky na prvni, pfipadné i druhé a treti karté.

Na zavér stiskne bud tlacitko Ulozit material (material se zaradi do katalogu) nebo
tlacitko Neulozit (material se nezaradi).

Pozor: Jméno materialu mlze existovat v katalogu pouze jednou!

Po stisku tohoto tlaCitka je mozné vymazat pravé zobrazeny material z katalogu.

C. Katalog okrajovych podminek

Katalog
okrajovych
podminek

Katalog okrajovych podminek je vykonna pomdcka, ktera umozriuje zadat okrajové
podminky potfebné k vypoc¢tu pouhym vybérem lokality ¢i mistnosti v databazi.

Okrajové podminky obsazené v katalogu jsou uloZeny v databazovém souboru
OPODM32.MDB, ktery je ve formatu rozsifeného databazového programu Microsoft
Access. V okamziku nainstalovani programu Cube3D jsou v katalogu klimaticka
data prevzatda z CSN 730540-3 a z podkladi Ceského hydrometeorologického

ustavu.

Katalog okrajovych podminek je oteviena databaze, kterou si mlize kazdy uzivatel
podle potfeby doplfiovat a libovolné upravovat.

Katalog okrajovych podminek obsahuje:

panel se seznamem kategorii

. . karta s
karta s navrh. hodnotami i
poznamkou
='Katalog okrajovyich podminek : CR: mésta a tzemi
Méawrhowvé Rodnoty l Frimérmeé mésiéni hodnaty ] Poznamk.a ] |
Lokalita: |Bene§ov |
|
- Beroun Mavrhové hodnoty ] Priimémné a doplikové hadnoty | |
gl[:r;sko Mé&vihowva teplota a wihkost pro danou lok.alitu: |
| - Bruntal Navrhova venkovni teplota Tae: EI [
-~ Bfeclav [pra posuzovani kanstrukel podle CSM 730540)
- Ceskd Lipa

- Ceské Budéjovice
- Ceski Kumlov

- Di&tin

- Domadlice

- Frjpdek-Mistek

- Havlickiv Brod

[ - Hodonin

| - Hradec Krélowe

[ - Cheb

| - Chiomutay

| . Chiudim

| - | ablones had Misau
[ 155 pologek |

M&vrhowva venkovni teplota Tae:
[pro wipoéet tepelnich ztrdt podle EM 12831)

Mavrhova rel. vlhkost ¥vnéjfiho vzduchu Fie:

M&vihowvi parcialng tak vodni pary Pe:

15 &

™

13 P

o

Ffi prenageni dat do formulére vioZit wwbrané hodnoty:

@ do poloZek pro EXTERIER

 do poloZek pro INTERIER

Ffidat Wymazat

Mavrat bez vjbéru
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Panel se
seznamem
kategorii

Karty

Prvni karta

Druha karta

Treti karta

Tlac¢itko Pouzit

Tlac¢itko Navrat
bez vybéru

Tlacitko Pridat

Panel se seznamem kategorii slouzi k prohledavani katalogu okrajovych
podminek.Mezi jednotlivymi kategoriemi je mozny pohyb pomoci Sipek nahoru a
dold, klaves PgDn (o stranku doll), PgUp (o stranku nahoru), CTRL+Home (na
zacatek) a CTRL+End (na konec). Samozrejmé je mozné pouzit i levé tladitko mysi.

Pokud stisknete na jméné kategorie klavesu Enter, dojde k otevieni kategorie a v
panelu se objevi vSechny lokality ¢i mistnosti, které jsou v kategorii obsazeny. Stejny
efekt ma dvojity stisk levého tlacitka mysSi na jméné kategorie nebo jednoduchy stisk
levého tla¢itka mysi na znaménku plus vlevo u jména kategorie. Zavieni kategorie
je mozné provést pomoci stejného postupu: klavesou Enter nebo dvojitym klepnutim
mysSi na jméné kategorie, pfipadné jednoduchym klepnutim mySi na znaménku
minus vlevo u jména kategorie.

Mezi jednotlivymi lokalitami se Ize pohybovat pomoci stejného postupu jako mezi
kategoriemi.

Jakmile vyberete v panelu kategorii néjakou lokalitu, automaticky se objevi jeji
parametry a nazev na kartach v pravé ¢asti katalogu.

TFi karty fazené za sebou obsahuji ve vstupnich polozkach parametry zvolené lokality a Ize
mezi nimi pfepinat pomoci zalozek v horni ¢asti.

Parametry uvedené v jednotlivych vstupnich poloZkach lze pfimo na kartach
upravovat; pohyb mezi poloZzkami lze realizovat pomoci levého tlaCitka mysi,
pfipadné klaves Enter (na dalSi polozku), Tab (totéz) a CTRL+Sipka vlevo (na
predchozi polozku).

Prvni karta obsahuje vypoé&tové hodnoty ve smyslu CSN 060210 a CSN 730540-3
pro danou lokalitu:
- vypoctovou hodnotu teploty vnéjsiho vzduchu
- vypoctovou venkovni teplotu
- vypoctovou hodnotu relativni vihkosti vnéjSiho vzduchu
- primérnou vnéjsi teplotu pro otopné obdobi
- délku otopného obdobi
- vnéjsi teplotu, pri které se zahajuje vytapéni
¢i pro danou mistnost:
- vypoctovou teplotu vnitiniho vzduchu
- vnitini vypoctovou teplotu (vypocétovou teplotu suchého teploméru)
- vypoctovou hodnotu relativni vihkosti vnitiniho vzduchu.
V dolini ¢asti karty je pfepinac, ktery umozni uZivateli vybrat, zda bude chtit pfenést z
katalogu vSechny udaje do vstupnich polozek pro exteriér &i pro interiér.

Druha karta obsahuje priimérné mési¢ni hodnoty teplot a relativnich vihkosti pro
danou lokalitu & mistnost.

Treti karta obsahuje textoveé pole, do kterého Ize napsat libovolnou poznamku, vazici
se k dané lokalité ¢i mistnosti. Uzivatel zde mize nalézt informace napf. o zdroji
udaji uvedenych v katalogu.

Dale katalog obsahuje Ctyfi tlaCitka pro praci s katalogem okrajovych podminek.

Po stisku tohoto tlacitka budou okrajové podminky pfislusné k pravé zobrazené
lokalité ¢i mistnosti vlozeny do pfislusnych polozek na formulafi

Po stisku tohoto tlacitka bude proveden navrat do prostfedi formulafe bez viozeni
zobrazenych podminek.

Po stisku tohoto tlacitka Ize pfidat do katalogu dalSi lokalitu ¢i mistnost.

Nejprve se objevi okénko, s pomoci kterého si uzivatel vybere kategorii, do niz nova lokalita
zaradi (Ize vybrat z existujicich kategorii, nebo zadat upIiné novou kategorii). Dale uzivatel
vyplni vstupni polozky na prvni, druhé a tfeti karté.
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Tlacitko
Vymazat

Na zavér stiskne uzivatel bud tlacitko Ulozit (lokalita se zafadi do katalogu) nebo
tlacitko Neulozit (Iokalita se nezafadi).

Pozor: Jméno lokality musi byt ve své kategorii pouze jednou!

Po stisku tohoto tlaCitka je mozné vymazat pravé zobrazenou lokalitu ¢i mistnost z
katalogu.

D. Inicializaéni nastaveni programu Cube3D

Jak je u program( pro MS Windows obvyklé, ma i program Cube3D sva nastaveni
ulozena v registru Windows. Tato nastaveni najdete obvykle v oddile Tento pocitac\
HKEY_CURRENT_USER\ SOFTWARE\ VB and VBA Program Settings\
Cube3D2026.

V oddile jsou obsazeny nasledujici informace v jednotlivych pododdilech:

1. Adresar dat

Jméno adresare dat se naléza v oddile nazvaném [Data Directory] a ma format:
Directory=
adresar. Tento adresar |ze nastavit i z programu Cube3D.

2. Adresar katalogu materialt

Jméno adresare katalogu material(i se naléza v oddile nazvaném [Catalogue
Directory] a ma format CatDirectory=adresar.

Dale se v tomto oddile objevuje polozka Enabled=nastaveni, kde nastaveni m(ize
byt bud TRUE nebo FALSE. Pokud je nastaveni TRUE, je mozné katalog upravovat.
Ani jednu z uvedenych polozek nelze nastavit z programu Cube3D. Pokud budete
chtit tyto polozky upravovat, pouzijte prosim program REGEDIT.EXE.

3. Adresar katalogu detailt

Jméno adresare katalogu detailu se naléza v oddile nazvaném [Detail Catalogue
Directory] a ma format Directory=adresar.

Dale se v tomto oddile objevuje polozka Enabled=nastaveni, kde nastaveni m(ize
byt bud TRUE nebo FALSE. Pokud je nastaveni TRUE, je mozné katalog upravovat.
Ani jednu z uvedenych polozek nelze nastavit z programu Cube3D. Pokud budete
chtit tyto polozky upravovat, pouzijte prosim program REGEDIT.EXE.

4. Jména naposledy zpracovavanych uloh

Tato informace se naléza v oddile nazvaném [Recent Files] a ma format
RecentFileX=soubor.

5. Obecna nastaveni

V obecnych nastavenich - v oddile [Settings] - jsou umistény nasledujici informace:
v polozce Control=nastaveni je ulozeno, zda se provadi kontrola vstupnich dat,

v polozce Advice=nastaveni je ulozeno, zda je nabizena kontrola souvislosti pfi
zadavani,

v polozce Date=nastaveni je ulozeno, zda se vklada do nového formulafe aktualni
datum,

v polozce Name=nastaveni je ulozeno, zda se vklada do nového formulare jméno
uzivatele,

v polozce User=jméno je ulozeno jméno uzivatele,

v polozce Insider=nastaveni je ulozeno, zda se pouziva interni editor protokolu o
vypoctu,

v polozce Show=nastaveni je ulozeno, zda se ukazuje protokol o vypoctu po
skonceni vypoctu,

v polozce Print=nastaveni je uloZzeno, zda je mozné protokol o vypoctu tisknout,

v polozce Edit=jméno je uloZzeno jméno externiho editoru protokolu o vypoctu,

v polozce DirDat=nastaveni je ulozeno, zda Ize nastavovat adresar dat z programu.
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6. Pozice okna
Aktualni pozice okna programu pfed jeho uzavfenim je uloZzena v oddile [Window
Position] ve dvou polozkach Left=pozice a Top=pozice.

7. Velikost okna
Aktualni velikost okna programu pfed jeho uzavienim je uloZena v oddile [Window
Size] ve dvou polozkach Width=pozice a Height=pozice.

E. Omezeni programu
Programem Cube3D je mozné fesit ulohy o téchto maximalnich parametrech:

max. pocet os sité ve sméru jednotlivych souradnych os: 50 x 50 x 50
maximalni pocet uzll sité: 125 000
maximalni po¢et neznamych: 65 000
maximalni poé¢et homogennich hranolt: 100
maximalni pocet okrajovych podminek: 100
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G. Spojeni na vyrobce

Pokud budete potfebovat z jakychkoli divodl navazat spojeni s vyrobcem ¢&i distributorem
programu, pouZzijte prosim nasledujici kontakty:

K-CAD s.r.o.
Raduzova 11
162 00 Praha 6 tel.: 220 610 287, 220 611 917
fax: 235 364 107
e-mail: kcad@kcad.cz
blog: blog.kdata.cz/stavebni-fyzika

doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
5. kvétna 3242
272 01 Kladno m. tel.: 606 227 420
e-mail: svoboda@kcad.cz
svoboda.zbynek@quick.cz




